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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων ύδρευσης. Η σύνταξη της µελέτης έγινε σύµφωνα µε
την ΤΟΤΕΕ 2411/86, λαµβάνοντας υπόψη και τα βοηθήµατα:

α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz

β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων
γ) Κανονισµός Λειτουργίας ∆ικτύου Υδρεύσεως ΕΥ∆ΑΠ
γ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και DIN

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
Η επιλογή διατοµών στους σωλήνες γίνεται σε κάθε τµήµα του δικτύου θεωρώντας ότι:
α) Οι παροχές στα τµήµατα που καταλήγουν σε υδραυλικούς υποδοχείς καθορίζονται από τον τύπο των
υποδοχέων βάσει της ΤΟΤΕΕ.

β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου.

γ) Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, υπολογίζεται η παροχή αιχµής, από την
θεωρητική παροχή και την καµπύλη ετεροχρονισµού. Αυτή, έχει την µορφή:

Qs = a x (Σ Qr)b  + c

όπου Qs η παροχή αιχµής, Qr η κανονική παροχή και a,b,c συντελεστές που εξαρτώνται από το είδος του
κτιρίου, καθώς και από την τιµή ΣQr , σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ.

δ) Ο υπολογισµός των διατοµών για το δίκτυο του κρύου και του ζεστού νερού γίνεται ανεξάρτητα, 
θεωρώντας τις παροχές που υπολογίζονται µε τον παραπάνω τρόπο. Οι σχέσεις στις οποίες βασίζονται οι
υπολογισµοί είναι:

π D2

Q  =   V (εξίσωση συνέχειας)
  4

∆h λ V2

J  =  =    x  (εξίσωση Darcy)
  L D 2g

1 k 2.51

  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook)

√λ 3.7D Re√λ
 VD

Re  = (αριθµός Reynolds)
  v

όπου:

Q: Παροχή σε m3/h
D: Εσωτερική διάµετρος σε m
V: Μέση ταχύτητα σε m/s
J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m
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∆h: Απώλειες πίεσης σε m
L: Μήκος αγωγού σε m
λ: Συντελεστής τριβής
k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm
Re: Αριθµός Reynolds
v: Ιξώδες νερού σε m2/sec

ε) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, τάφ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του δικτύου υπολογίζονται µε την
σχέση:

1       

J   =  Σζ ρ V2

2

όπου:

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου
ρ: Πυκνότητα νερού

στ) Ο όγκος ανακυκλοφορίας προκύπτει από την σχέση:

Q

Vu = 
c x ρm x (Θν-Θr)

Για τις τριβές, λαµβάνονται υπόψη η ανακυκλοφορία λόγω βαρύτητας, οι απώλειες πίεσης, καθώς και
πιθανή αντλία (βλ. Schulz).

ζ) πιεστικό
Σε περίπτωση που απαιτείται, υπολογίζεται είτε πιεστικό µε προπίεση αέρα (αναλυτικά σύµφωνα µε
K.Schulz), είτε απλό πιεστικό µεµβράνης.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Τα αποτελέσµατα των υδραυλικών υπολογισµών παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου
αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη:

Tµήµα δικτύου•
Μήκος τµήµατος (m)•
Είδος Υποδοχέα•
Παροχή Υποδοχέα (l/s)•
Παροχή Αιχµής (l/s)•
∆ιάµετρος Σωλήνα (mm)•
Ταχύτητα Νερού (m/s)•
Συνολική αντίσταση Εξαρτηµάτων Σζ•
Τριβή Εξαρτηµάτων (mΥΣ)•
Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ)•
Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ)•
Πίεση Εκροής (υποδοχέα) (mYΣ)•
Πίεση λόγω Υψοµέτρου (mYΣ)•

Κάθε τµήµα του δικτύου µπορεί να ανήκει σε µία από τις περιπτώσεις:
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α) Τµήµα δικτύου κρύου νερού: συµβολίζεται µε τους δύο ακραίους κόµβους  του παρεµβάλλοντας τελεία
(.).
β) Τµήµα δικτύου ζεστού νερού: όπως στην περίπτωση (α) αλλά µε παύλα (-).

γ) Τµήµα ανακυκλοφορίας: όπως στην περίπτωση (α) ή (β) αλλά µε σύν (+).

Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x ο α/α Συστήµατος (οµάδας) 
υποδοχέων, που αναλύεται.
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 10

Είδος Κτιρίου Γραφεία
Τύπος Κύριου Σωλήνα Πλαστικός
Τραχύτητα Κύριου Σωλήνα (µm) 7

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα ∆ικτυωµένο πολυαιθυλένιο λευκός
Τραχύτητα ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 6

Παροχή  Νερού (l/s) 1.609

∆υσµενέστερος Κλάδος 1..75

Τριβές Σωλήνων και Τοπικών Αντιστάσεων (mΥΣ) 8.14

Απαιτούµενη Πίεση Εκροής (mΥΣ) 10

∆Ρ λόγω Υψοµετρικών ∆ιαφορών (mΥΣ) 12.5

Ολική Απαιτούµενη Πίεση (mΥΣ) 30.64

Πίεση ∆ικτύου (mΥΣ)
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α/α Τύπος Υποδοχέα Εσ.∆ιαµ. Pmf Qrκν Qrζν
(mm)(Μ.Υ.Σ.) (l/s) (l/s)

2 Νεροχύτης - µπαταρία οικ.κουζ. 13 10.0 0.15 0.15
7 Νιπτήρας - µπαταρία οικ.λουτ. 13 10.0 0.07 0.07

20 Λεκάνη - δοχείο εκπλυσης 13 10.0 0.13 0.00
24 Ουρητήριο - δοχείο εκπλυσης 13 5.0 0.13 0.00
29 Θερµαντήρας ηλεκτρικός ροής 6 kw 0 10.0 0.07 0.00
36 Βρύση 13 10.0 0.15 0.00
38 Αυτόµατος Πλήρωσης 13 10.0 0.15 0.00
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
 m

Είδος
Υποδοχέα

Παροχή
Υποδοχέα
l/s

Παροχή
Αιχµής
l/s

Είδος
Σωλήνα

∆ιάµετρος
Σωλήνα
mm

Ταχύτητα
Nερού
m/s

Σζ
Εξαρτ.

Τριβή
Εξαρτηµάτων
mΥΣ

Τριβή
Σωλήνων
mΥΣ

Ολική
Τριβή
mΥΣ

Πίεση
Υποδοχέα
mΥΣ

∆Ρ
Υψ.∆ιαφορών
mΥΣ

1.2 5.00 8.110 1.609 Κ DN40 1.563 2.500 0.311 0.383 0.694

2.3 5.00 8.110 1.609 Κ DN40 1.563 2.500 0.311 0.383 0.694

3.4 2.00 2.720 0.930 Κ DN32 1.428 2.500 0.260 0.172 0.432

4.5 5.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.420 0.511 10.00

4.6 4.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.336 0.427 10.00

4.7 3.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.252 0.343 10.00

4.8 3.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.252 0.343 5.000

4.9 2.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.168 0.259 5.000

4.10 2.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.168 0.259 5.000

4.11 2.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.168 0.259 5.000

4.12 2.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.168 0.259 5.000

4.13 1.00 24 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.084 0.175 5.000

4.14 5.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.144 0.170 10.00

4.15 4.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.115 0.141 10.00

4.16 3.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.086 0.112 10.00

4.17 3.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.086 0.112 10.00

4.18 4.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.115 0.141 10.00

4.19 6.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.504 0.595 10.00

4.20 5.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.420 0.511 10.00

4.21 4.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.336 0.427 10.00

4.22 3.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.252 0.343 10.00

4.23 3.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.252 0.343 10.00

4.24 2.00 20 0.130 0.130 ∆ 18x2.0 0.844 2.500 0.091 0.168 0.259 10.00

4.25 5.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.144 0.170 10.00

4.26 4.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.115 0.141 10.00

4.27 3.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.086 0.112 10.00

4.28 3.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.086 0.112 10.00

4.29 2.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.057 0.084 10.00

4.30 1.00 7 0.070 0.070 ∆ 18x2.0 0.455 2.500 0.026 0.029 0.055 10.00

3.31 7.00 5.390 1.315 Κ DN40 1.278 2.500 0.208 0.372 0.581

31.32 6.00 0.900 0.510 Κ DN25 0.961 2.500 0.118 0.290 0.408

32.33 3.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.076 0.099 10.00

32.34 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00

32.35 6.00 0.700 0.441 Κ DN25 0.831 2.500 0.088 0.225 0.313

35.36 4.00 0.200 0.191 Κ DN20 0.751 2.500 0.072 0.199 0.271

36.37 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00 6.50

36.38 2.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.050 0.074 10.00 6.50

35.39 1.00 0.200 0.191 Κ DN20 0.751 2.500 0.072 0.050 0.122

39.40 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00 6.50

39.41 1.00 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.025 0.049

41.42 1.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.025 0.049 10.00 6.50

35.43 6.00 0.300 0.257 Κ DN20 1.010 2.500 0.130 0.504 0.634

43.44 6.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.568 0.676 10.00 12.50

43.45 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00 12.50

31.46 0.50 4.490 1.201 Κ DN40 1.167 2.500 0.174 0.023 0.196

46.47 20.00 1.500 0.679 Κ DN25 1.279 2.500 0.208 1.607 1.816

47.48 6.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.648 0.769 10.00 9.50

47.49 9.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.972 1.093 10.00 9.50

47.50 8.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.864 0.985 10.00 9.50

47.51 8.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.864 0.985 10.00 9.50
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
 m

Είδος
Υποδοχέα

Παροχή
Υποδοχέα
l/s

Παροχή
Αιχµής
l/s

Είδος
Σωλήνα

∆ιάµετρος
Σωλήνα
mm

Ταχύτητα
Nερού
m/s

Σζ
Εξαρτ.

Τριβή
Εξαρτηµάτων
mΥΣ

Τριβή
Σωλήνων
mΥΣ

Ολική
Τριβή
mΥΣ

Πίεση
Υποδοχέα
mΥΣ

∆Ρ
Υψ.∆ιαφορών
mΥΣ

47.52 6.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.648 0.769 10.00 9.50

47.53 6.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.648 0.769 10.00 9.50

47.54 4.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.432 0.553 10.00 9.50

47.55 4.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.432 0.553 10.00 9.50

47.56 2.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.216 0.337 10.00 9.50

47.57 2.00 2 0.150 0.150 ∆ 18x2.0 0.974 2.500 0.121 0.216 0.337 10.00 9.50

46.58 20.00 2.990 0.976 Κ DN32 1.498 2.500 0.286 1.881 2.167

58.59 17.00 1.500 0.679 Κ DN32 1.042 2.500 0.138 0.837 0.975

59.100 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

59.85 20.00 0.450 0.336 Κ DN32 0.516 2.500 0.034 0.285 0.319

85.101 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

85.86 13.00 0.300 0.257 Κ DN32 0.395 2.500 0.020 0.116 0.136

86.102 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

86.87 23.00 0.150 0.150 Κ DN32 0.230 2.500 0.007 0.081 0.088

87.103 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

59.88 13.00 0.300 0.257 Κ DN32 0.395 2.500 0.020 0.116 0.136

88.104 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

88.89 14.00 0.150 0.150 Κ DN32 0.230 2.500 0.007 0.049 0.056

89.105 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

59.90 25.00 0.600 0.402 Κ DN32 0.617 2.500 0.049 0.488 0.536

90.106 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

90.91 35.00 0.450 0.336 Κ DN32 0.516 2.500 0.034 0.499 0.532

91.107 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

91.92 15.00 0.300 0.257 Κ DN32 0.395 2.500 0.020 0.134 0.154

92.108 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

92.93 22.00 0.150 0.150 Κ DN32 0.230 2.500 0.007 0.077 0.084

93.109 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

58.60 3.00 1.490 0.676 Κ DN25 1.273 2.500 0.206 0.239 0.446

60.61 18.00 0.200 0.191 Κ DN20 0.751 2.500 0.072 0.897 0.969

61.62 3.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.076 0.099 10.00 9.50

61.63 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00 9.50

60.64 2.00 1.290 0.625 Κ DN25 1.177 2.500 0.177 0.139 0.315

64.65 1.00 38 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00

64.66 10.00 1.140 0.583 Κ DN25 1.098 2.500 0.154 0.614 0.767

66.67 5.00 0.670 0.430 Κ DN25 0.810 2.500 0.084 0.179 0.263

67.68 3.00 2 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.284 0.392 10.00

67.69 25.00 0.520 0.368 Κ DN25 0.693 2.500 0.061 0.680 0.741

69.70 12.00 29 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.302 0.326 10.00 12.50

69.71 4.00 0.450 0.336 Κ DN25 0.633 2.500 0.051 0.093 0.144

71.72 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00 12.50

71.73 0.50 0.300 0.257 Κ DN20 1.010 2.500 0.130 0.042 0.172

73.74 1.00 36 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.095 0.203 10.00 12.50

73.75 9.00 38 0.150 0.150 Κ DN15 0.921 2.500 0.108 0.852 0.960 10.00 12.50

66.76 19.00 0.470 0.346 Κ DN25 0.652 2.500 0.054 0.464 0.518

76.77 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00

76.78 2.00 0.340 0.280 Κ DN20 1.100 2.500 0.154 0.195 0.349

78.79 1.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.025 0.049 10.00

78.80 2.00 0.270 0.238 Κ DN20 0.935 2.500 0.111 0.147 0.258

80.81 1.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.025 0.049 10.00

80.82 2.00 0.200 0.191 Κ DN20 0.751 2.500 0.072 0.100 0.172
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
 m

Είδος
Υποδοχέα

Παροχή
Υποδοχέα
l/s

Παροχή
Αιχµής
l/s

Είδος
Σωλήνα

∆ιάµετρος
Σωλήνα
mm

Ταχύτητα
Nερού
m/s

Σζ
Εξαρτ.

Τριβή
Εξαρτηµάτων
mΥΣ

Τριβή
Σωλήνων
mΥΣ

Ολική
Τριβή
mΥΣ

Πίεση
Υποδοχέα
mΥΣ

∆Ρ
Υψ.∆ιαφορών
mΥΣ

82.83 1.00 20 0.130 0.130 Κ DN15 0.798 2.500 0.081 0.074 0.155 10.00

82.84 2.00 7 0.070 0.070 Κ DN15 0.430 2.500 0.024 0.050 0.074 10.00
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Απαιτούµενες πιέσεις στους κλάδους (mYΣ)

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..5 : 12.331
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..6 : 12.247
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..7 : 12.163
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..8 : 7.163
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..9 : 7.079
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..10 : 7.079
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..11 : 7.079
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..12 : 7.079
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..13 : 6.995
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..14 : 11.990
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..15 : 11.961
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..16 : 11.932
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..17 : 11.932
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..18 : 11.961
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..19 : 12.415
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..20 : 12.331
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..21 : 12.247
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..22 : 12.163
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..23 : 12.163
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..24 : 12.079
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..25 : 11.990
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..26 : 11.961
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..27 : 11.932
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..28 : 11.932
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..29 : 11.904
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..30 : 11.875
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..33 : 12.476
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..34 : 12.532
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..37 : 19.616
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..38 : 19.535
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..40 : 19.467
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..42 : 19.410
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..44 : 26.500
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..45 : 26.027
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..48 : 24.250
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..49 : 24.574
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..50 : 24.466
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..51 : 24.466
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..52 : 24.250
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..53 : 24.250
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..54 : 24.034
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..55 : 24.034
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..56 : 23.818
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..57 : 23.818
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..100 : 15.510
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..101 : 15.829
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..102 : 15.965
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..103 : 16.053
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..104 : 15.646
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..105 : 15.702
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..106 : 16.046
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..107 : 16.578
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..108 : 16.732
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..109 : 16.816
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..62 : 25.346
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..63 : 25.402
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..65 : 15.296
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..68 : 16.515
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..70 : 29.690
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..72 : 29.711
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..74 : 29.883
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..75 : 30.640
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..77 : 16.533
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..79 : 16.776
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..81 : 17.034
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..83 : 17.312
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..84 : 17.231
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Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1--1 : 0.000

∆υσµενέστερος κλάδος   1..75 : 30.640
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων αποχέτευσης. Η σύνταξη της µελέτης έγινε σύµφωνα
µε την ΤΟΤΕΕ 2412/86, λαµβάνοντας υπόψη και τα βοηθήµατα:

α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz

β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων
γ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και ISO

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
Η επιλογή διατοµών των σωλήνων αποχέτευσης υπολογίζεται χωριστά για κάθε τµήµα του δικτύου, 
θεωρώντας ότι:
α) Οι τιµές σύνδεσης που καθορίζουν την απορροή των ακαθάρτων νερών εξαρτώνται από τον τύπο των
υποδοχέων (πίνακας ΤΟΤΕΕ).

β) Οι απορροές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου.

γ) Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, στον  υπολογισµό λαµβάνεται υπόψη η
αναµενόµενη ποσότητα απορροής Qs σύµφωνα µε την εξίσωση:

Qs = K * ΣΑWs

όπου:

Η τιµή σύνδεσης ΑWs είναι συνάρτηση του είδους του υποδοχέα  (πχ. ο Νεροχύτης έχει ΑWs = 1, ο•
νιπτήρας 0.5 κλπ.)

Ο συντελεστής K εξαρτάται από το είδος του κτιρίου (πχ. για  κατοικίες Κ=0.5, για σχολεία και•
νοσοκοµεία Κ=0.7 κλπ.)

δ) Ο υπολογισµός των διατοµών για τα οριζόντια τµήµατα του δικτύου είναι διαφορετικός από τον
υπολογισµό των διατοµών για τα  κατακόρυφα τµήµατα. Ειδικότερα:

Η διαστασιολόγηση των οριζόντιων σωλήνων αποχέτευσης γίνεται µε βάση την εξίσωση Darcy:

λ V2

J   =    x 

D 2g

όπου:

J: Κλίση των σωληνώσεων (κλίση πέλµατος σωλήνα)
D: Εσωτερική διάµετρος σε m
V: Μέση ταχύτητα σε m/s
λ: Συντελεστής τριβής σωλήνα
g: Επιτάχυνση της βαρύτητας
Χρησιµοποιώντας την εξίσωση του Reynolds:

VD

Re = 

 v



- 3 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

καθώς και την εξίσωση της συνέχειας:
πD 2

Q  =  V
  4

παίρνουµε την εξίσωση απορροής Q= f(J) µε βάση την οποία γίνεται η διαστασιολόγηση των οριζόντιων
σωλήνων.

Εξάλλου, η διαστασιολόγηση των κατακόρυφων στηλών γίνεται µε βάση πίνακα (βλ. Schulz) στον οποίο η
επιλογή διαµέτρων 70 mm - 150 mm εξαρτάται από το είδος του εξαερισµού (κύριος, παράπλευρος ή
δευτερεύων) και προκύπτει έµµεσα από τα επιτρεπόµενα ΣΑWs και Qs για κάθε συνδυασµό διαµέτρου και
τύπου εξαερισµού.

Ανάλογοι υπολογισµοί γίνονται και για τα όµβρια νερά (Schulz) υπολογίζοντας την απορροή των οµβρίων
από την σχέση:

Q = A x r x Ψ
όπου:

Α: Επιφάνεια πρόσπτωσης σε ha
r: Βροχόπτωση σε l/(s x ha)
Ψ: Συντελεστής απορροής, ίσος µε την απορρέουσα ποσότητα προς την βροχόπτωση
Επίσης, εφόσον απαιτούνται, υπολογίζονται:

Απορροφητικός βόθρος•
Σηπτική ∆εξαµενή•
ΙΜHOFF•
Αντλία ανύψωσης λυµάτων•
∆εξαµενή ανύψωσης λυµάτων•

O υπολογισµός της Σηπτικής ∆εξαµενής γίνεται µε βάση το πλήθος των εξυπηρετούµενων ατόµων και την
µέση ηµερήσια ποσότητα λυµάτων ανά άτοµο (βλ. Schulz). Εφόσον η Συνολική µέση ηµερήσια ποσότητα
λυµάτων υπερβαίνει τα 35000 lt τότε υπολογίζεται ∆εξαµενή IMHOFF.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Για κάθε οριζόντιο τµήµα δικτύου παρουσιάζονται στις στήλες του πίνακα αποτελεσµάτων τα παρακάτω
στοιχεία µε τις διευκρινίσεις που ακολουθούν:

Τµήµα ∆ικτύου•
Μήκος Σωλήνα (m)•
Βαθµός Πληρότητας•
Είδος Υποδοχέα•
Απορροή Υποδοχέα•
Απορροή Αιχµής (l/s)•
∆ιάµετρος Σωλήνα (mm)•
Κλίση Σωλήνα (cm/m)•
Ταχύτητα (m/s)•
Βύθιση (m)•

Τµήµα δικτύου: συµβολίζεται µε τους δύο ακραίους κόµβους του παρεµβάλλοντας τελεία (.), πχ. 2.3 το
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τµήµα ανάµεσα στους κόµβους 2 και 3.

Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x  ο α/α Συστήµατος (οµάδας) 
υποδοχέων, που αναλύεται στα αποτελέσµατα.

Για τις κατακόρυφες στήλες παρουσιάζονται σε πίνακα τα ακόλουθα µεγέθη:

Τµήµα ∆ικτύου•
Μήκος Σωλήνα (m)•
Τύπος Εξαερισµού•
Είδος Υποδοχέα•
Απορροή Υποδοχέα•
Απορροή Αιχµής (l/s)•
∆ιάµετρος Σωλήνα (mm)•

Τµήµα δικτύου: όπως και για τα οριζόντια τµήµατα.
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία  Νερού  (°C) 10

Συντελεστής Απορροής  (l/s) 0.7

Τύπος Κύριου Σωλήνα Πλαστικός
Συντελεστής Τραχύτητας Κύριου Σωλήνα (µm) 1000

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα PVC 6 ATM

Τραχύτητα ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 1000

Βροχόπτωση   r   (l/s  ha) 300

Παροχή Ακαθάρτων (m3/h) 25.9848

Παροχή Βρόχινων (m3/h) 0

Κλάδος Μέγιστης Συνολικής Βύθισης 1..55

Μέγιστη Συνολική Βύθιση (m) 1.09
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Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων : Σ-1
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα AWs ΣAWs

Νιπτήρας 3 0.5 1.5

Συνολική Τιµή Σύνδεσης : 1.5

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων : Σ-2
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα AWs ΣAWs

Ουρητήριο 3 0.5 1.5

Συνολική Τιµή Σύνδεσης : 1.5

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων : Σ-3
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα AWs ΣAWs

Νιπτήρας 2 0.5 1.0

Συνολική Τιµή Σύνδεσης : 1.0
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α/α Τύπος Υποδοχέα Εσ.∆ιαµ. AWs
(mm)

1 Νεροχύτης κουζίνας 46 1.0
4 Νιπτήρας 36 0.5

10 Λεκάνη 100 2.5
11 Ουρητήριο 46 0.5
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Υπολογισµοί Οριζόντιων Σωληνώσεων ∆ικτύου Αποχέτευσης
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Βαθµός
Πληρότητας

Είδος
Υποδοχέα

Παροχή
Υποδοχέων
ΣAWs

Συντελεστής
Απορροής
Ακαθάρτων

Παροχή
Αιχµής
Βρόχινων
(l/s)

Παροχή
Αιχµής
(l/s)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµετρος
Σωλήνα
(mm)

Επιθυµητή
Κλίση
(cm/m)

Ταχύτητα
Ροής
(m/s)

Βύθιση
∆ικτύου
(m)

1.2 5.00 0.5 50.00 0.7 4.950 Κ DN125 1 0.794 0.050

2.3 5.00 0.5 50.00 0.7 4.950 Κ DN100 2 1.008 0.100

3.4 1.00 0.5 6.000 0.7 1.715 Κ DN100 2 1.008 0.020

4.5 6.00 0.5 Σ-1 1.500 0.7 0.857 Κ DN50 2 0.625 0.120

4.6 2.00 0.5 4.500 0.7 1.485 Κ DN70 2 0.790 0.040

6.7 6.00 0.5 Σ-2 1.500 0.7 0.857 Κ DN50 2 0.625 0.120

6.8 1.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN70 2 0.790 0.020

8.9 6.00 0.5 Σ-2 1.500 0.7 0.857 Κ DN50 2 0.625 0.120

8.10 1.00 0.5 1.500 0.7 0.857 Κ DN70 2 0.790 0.020

10.11 6.00 0.5 Σ-1 1.500 0.7 0.857 Κ DN50 2 0.625 0.120

3.12 1.00 0.5 44.00 0.7 4.643 Κ DN100 2 1.008 0.020

12.13 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

12.14 1.00 0.5 41.50 0.7 4.509 Κ DN100 2 1.008 0.020

14.15 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

14.16 1.00 0.5 39.00 0.7 4.371 Κ DN100 2 1.008 0.020

16.17 2.00 0.5 6.000 0.7 1.715 Κ DN100 2 1.008 0.040

17.18 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

17.19 1.00 0.5 3.500 0.7 1.310 Κ DN100 2 1.008 0.020

19.20 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

19.21 1.00 0.5 1.000 0.7 0.700 Κ DN100 2 1.008 0.020

21.22 4.00 0.5 Σ-3 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.080

16.23 1.00 0.5 33.00 0.7 4.021 Κ DN100 2 1.008 0.020

23.24 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

23.25 1.00 0.5 30.50 0.7 3.866 Κ DN100 2 1.008 0.020

25.26 1.00 0.5 4.000 0.7 1.400 Κ DN100 2 1.008 0.020

26.27 5.00 0.5 Σ-1 1.500 0.7 0.857 Κ DN50 2 0.625 0.100

26.28 1.00 0.5 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

28.29 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

25.30 1.00 0.5 26.50 0.7 3.603 Κ DN100 2 1.008 0.020

30.31 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

30.32 1.00 0.5 24.00 0.7 3.429 Κ DN100 2 1.008 0.020

32.33 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

32.34 2.00 0.5 21.50 0.7 3.246 Κ DN100 2 1.008 0.040

34.35 1.00 0.5 10.00 0.7 2.214 Κ DN100 2 1.008 0.020

35.36 24.00 0.5 10.00 0.7 2.214 Κ DN100 2 1.008 0.480

36.37 2.00 0.5 4.000 0.7 1.400 Κ DN70 2 0.790 0.040

37.38 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

37.39 2.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN70 2 0.790 0.040

39.40 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

39.41 2.00 0.5 2.000 0.7 0.990 Κ DN70 2 0.790 0.040

41.42 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

41.43 2.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.040

36.44 2.00 0.5 6.000 0.7 1.715 Κ DN70 2 0.790 0.040

44.45 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

44.46 2.00 0.5 5.000 0.7 1.565 Κ DN70 2 0.790 0.040

46.47 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

46.48 2.00 0.5 4.000 0.7 1.400 Κ DN70 2 0.790 0.040

48.49 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

48.50 2.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN70 2 0.790 0.040

50.51 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Βαθµός
Πληρότητας

Είδος
Υποδοχέα

Παροχή
Υποδοχέων
ΣAWs

Συντελεστής
Απορροής
Ακαθάρτων

Παροχή
Αιχµής
Βρόχινων
(l/s)

Παροχή
Αιχµής
(l/s)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµετρος
Σωλήνα
(mm)

Επιθυµητή
Κλίση
(cm/m)

Ταχύτητα
Ροής
(m/s)

Βύθιση
∆ικτύου
(m)

50.52 2.00 0.5 2.000 0.7 0.990 Κ DN70 2 0.790 0.040

52.53 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

52.54 2.00 0.5 1.000 0.7 0.700 Κ DN70 2 0.790 0.040

54.55 1.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN50 2 0.625 0.020

34.56 1.00 0.5 11.50 0.7 2.374 Κ DN100 2 1.008 0.020

56.57 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

56.58 1.00 0.5 9.000 0.7 2.100 Κ DN100 2 1.008 0.020

58.59 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

58.60 1.00 0.5 8.500 0.7 2.041 Κ DN100 2 1.008 0.020

60.61 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

60.62 3.00 0.5 6.000 0.7 1.715 Κ DN100 2 1.008 0.060

62.63 2.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN100 2 1.008 0.040

63.64 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

63.65 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

62.66 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

62.67 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

1.70 5.00 0.5 10.50 0.7 2.268 Κ DN125 1 0.794 0.050

70.71 20.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN100 2 1.008 0.400

71.72 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

71.73 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

70.74 15.00 0.5 7.500 0.7 1.917 Κ DN100 2 1.008 0.300

74.75 2.00 0.5 1 1.000 0.7 0.700 Κ DN70 2 0.790 0.040

74.76 8.00 0.5 6.500 0.7 1.785 Κ DN100 2 1.008 0.160

76.77 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

76.78 1.00 0.5 6.000 0.7 1.715 Κ DN100 2 1.008 0.020

78.79 1.00 0.5 3.500 0.7 1.310 Κ DN100 2 1.008 0.020

79.80 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

79.81 1.00 0.5 3.000 0.7 1.212 Κ DN100 2 1.008 0.020

81.82 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020

81.83 1.00 0.5 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.020

83.84 3.00 0.5 4 0.500 0.7 0.495 Κ DN50 2 0.625 0.060

78.85 2.00 0.5 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.040

85.86 1.00 0.5 10 2.500 0.7 1.107 Κ DN100 2 1.008 0.020
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 "Απαιτήσεις για ηλεκτρικές
εγκαταστάσεις", χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήµατα:

α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS

β) Kανονισµοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων
γ) Κανονισµοί ∆ΕΗ
δ) Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα
ε) Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR

στ)Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς
2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
(α) Βασικές σχέσεις:

U = I x R (νόµος του Ωµ)

W = I  x R x t (θερµότητα ρεύµατος)

2 l
R = ------ (Αντίσταση Κυκλώµατος)

K x A

P = U x I (ισχύς στο συνεχές ρεύµα)

P = U x I x cosφ (ισχύς στο εναλλασσόµενο µονοφασικό)

P = 1.73 x U x I x cosφ (ισχύς στο τριφασικό)

(β) Πτώση τάσης και διατοµή καλωδίων
(β1) Πτώση τάσης u (V)

- Μονοφασικό
cosφ

u   =   2 x    ( -------   +  ω x L x sinφ ) x I x l
Κ x Α

- Τριφασικό
cosφ

u = 1.73  x   (--------  +  ω x L x sinφ ) x I x l
Κ x Α

όπου:

U: Τάση δικτύου σε V σε σύστηµα 2 αγωγών µεταξύ των αγωγών, σε σύστηµα συνεχούς 3 αγωγών•
µεταξύ των 2 κυρίων αγωγών, σε τριφασικά συστήµατα µεταξύ δύο κυρίως αγωγών

u: Πτώση τάσης σε V από την αρχή µέχρι το τέλος του κυκλώµατος•
I: Ενταση ρεύµατος σε A•
R: Αντίσταση σε Ωµ•
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W: Ενέργεια σε W x s•
P: Ισχύς σε W•
K: Αγωγιµότητα•
cosφ: συντελεστής Ισχύος•
Α: ∆ιατοµή καλωδίου σε mm2•

l: Μήκος της γραµµής σε m•
t: χρονική διάρκεια σε s•
L: Επαγωγική αντίσταση του καλωδίου σε Η/m (ω=2πf, f=50 Ηz)•

(β2) ∆ιατοµή Α (mm2)

Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει απο τη γραµµή να είναι µικρότερο από το
επιτρεπόµενο ρεύµα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να είναι µικρότερη από
την επιθυµητή (προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1).

Για την εύρεση του επιτρεπόµενου ρεύµατος λαµβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το µέσο όδευσης, 
η θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία καλωδίου, και ο τρόπος διάταξης και
λειτουργίας.

(β3) Οργανα προστασίας
Ο υπολογισµός γίνεται σε κάθε γραµµή µε έναν από τους δύο παρακάτω τρόπους:

Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το ρεύµα της•
γραµµής

Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από το ρεύµα της•
γραµµής, και το µέγεθός του να είναι το αµέσως µικρότερο της επιτρεπόµενης έντασης του καλωδίου
(β4) Ρεύµα Βραχυκυκλώσεως
το επιτρεπόµενο ρεύµα βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση:

0.115 A
I = -----------

   √t

όπου Ι σε kA, A διατοµή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώµατος
Το ρεύµα βραχυκυκλώσεως στους πίνακες υπολογίζεται µε την σχέση:

 V
I = -----

 z

όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδροµή του καλωδίου.

Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = (√3 V)/2z που ισχύει για την περίπτωση τριφασικού
βραχυκυκλώµατος.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Τα αποτελέσµατα των γραµµών του δικτύου παρουσιάζονται πινακοποιηµένα µε τις ακόλουθες στήλες:

Τµήµα Γραµµής•
Μήκος Γραµµής (m)•
Φορτίο (kw)•
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Είδος Φορτίου•
Cosφ•
Φάση•
Πτώση Τάσης (V)•
∆ιατοµή Καλ. (mm2) •
Ασφάλεια (Α)•

Επίσης, για κάθε πίνακα της εγκατάστασης πραγµατοποιείται αναλυτικός υπολογισµός, µε αποτελέσµατα
που εµφανίζονται όπως ακολούθως:

Στο επάνω µέρος εµφανίζεται πινακάκι µε τις ακόλουθες στήλες:

Είδος Φορτίου•
Εγκατ. Πραγµ. Ισχύς (kw)•
Cosφ (KVxA)•
Εγκατ. Φαιν. Ισχύς (KVxA)•
Ετεροχρονισµός•
Μέγιστη πιθανή ζήτηση•

Τα στοιχεία αυτά αναγράφονται ανά είδος φορτίου (συγκεντρωτικά) και στο κάτω µέρος αναγράφεται το
σύνολο της µέγιστης πιθανής ζήτησης. Με βάση τα αποτελέσµατα αυτά αναγράφονται πιό κάτω τα εξής:

KATANOMH ΦΑΣΕΩΝ R  S  T •
Mέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A)•
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης•
Ενταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A)•
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A)•
ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΕΙΣ•
Λόγω Εφεδρείας (%)•
Λόγω Κινητήρων (Α)•
Λόγω Εναυσης Λαµπτήρων (Α)•
ΤΕΛΙΚΟ ΡΕΥΜΑ (A)•
τύπος καλωδίου•
επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου σε Κ.Σ. (Α) •
συντελεστής διόρθωσης•
επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  (Α) •
Γενικός ∆ιακόπτης (A)•
Ασφάλεια ή Αυτ. ∆ιακόπτης (A)•
Tροφοδοτικό Καλώδιο (mm2)•
Bαθµός Προστασίας πίνακα•
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Στοιχεία ∆ικτύου

Φασική Τάση ∆ικτύου (V) 230

Τύπος Καλωδίων Χαλκός
Συντελεστής Αγωγιµότητας (S m/mm²) 56
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∆ίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

ΚΛ1.Π 1 61.53 Πίνακας 0.869 123 3 95 125

ΚΛ1.1 15 1.50 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 123 0.404 3 2.5 16

ΚΛ1.2 15 1.50 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 123 0.404 3 2.5 16

ΚΛ1.3 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 123 1.262 3 16

ΚΛ1.4 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 123 1.262 3 16

ΚΛ1.5 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 123 1.262 3 16

∆.Π 1 0.900 Πίνακας 1.000 3 1 6 4 25

∆.1 10 0.300 Φωτισµός 1 3 0.311 1 1.5 10

∆.2 10 0.300 Φωτισµός 1 3 0.311 1 1.5 10

∆.3 10 0.400 Φωτισµός 1 3 0.414 1 1.5 10

∆.4 10 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 3 0.104 1 1.5 10

Β1.Π 1 13.08 Πίνακας 0.995 123 3 6 25

Β1.1 15 0.600 Φωτισµός 1 1 0.932 1 1.5 10

Β1.2 15 0.750 Φωτισµός 1 2 1.165 1 1.5 10

Β1.3 15 0.300 Φωτισµός 1 3 0.466 1 1.5 10

Β1.4 15 0.300 Φωτισµός 1 3 0.466 1 1.5 10

Β1.5 15 0.300 Φωτισµός 1 1 0.466 1 1.5 10

Β1.6 15 0.350 Φωτισµός 1 3 0.543 1 1.5 10

Β1.7 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 0.155 1 1.5 10

Β1.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Β1.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Β1.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Β1.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Β1.12 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Β1.13 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Β1.14 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Β1.15 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Β1.16 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Β1.17 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Β1.18 15 0.400 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.373 1 2.5 16

Β1.19 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Β1.20 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

Β1.21 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Β1.22 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.280 1 2.5 16

Β1.23 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

Β1.24 15 0.700 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 3 0.652 1 2.5 16

Β1.ΕΦ 15 5.600 Πίνακας 1.000 123 0.942 3 4 20

Β2.Π 1 6.244 Πίνακας 0.987 123 3 6 4 25

Β2.1 15 0.350 Φωτισµός 1 1 0.543 1 1.5 10

Β2.2 15 0.300 Φωτισµός 1 2 0.466 1 1.5 10

Β2.3 15 0.500 Φωτισµός 1 3 0.776 1 1.5 10

Β2.4 15 0.250 Φωτισµός 1 2 0.388 1 1.5 10

Β2.5 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 1 0.155 1 1.5 10

Β2.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Β2.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Β2.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Β2.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Β2.10 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Β2.11 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Β2.12 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

Β2.13 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Β2.14 15 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.186 1 2.5 16

Β2.15 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 1 0.326 1 2.5 16

Β2.ΤΕ 20 2.291 Πίνακας 0.991 123 0.516 3 4 20

ΤΕ.Π 1 2.291 Πίνακας 0.991 123 3 4 20

ΤΕ.1 15 0.600 Φωτισµός 1 1 0.932 1 1.5 10

ΤΕ.2 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 0.155 1 1.5 10

ΤΕ.3 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΤΕ.4 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΤΕ.5 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΤΕ.6 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.280 1 2.5 16

ΤΕ.7 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 2 0.326 1 2.5 16

ΒΙ.Π 1 4.476 Πίνακας 0.998 123 3 4 20

ΒΙ.1 15 0.300 Φωτισµός 1 1 0.466 1 1.5 10

ΒΙ.2 15 0.300 Φωτισµός 1 2 0.466 1 1.5 10

ΒΙ.3 15 0.300 Φωτισµός 1 3 0.466 1 1.5 10

ΒΙ.4 15 1.300 Φωτισµός 1 1 2.019 1 1.5 10

ΒΙ.5 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 0.155 1 1.5 10

ΒΙ.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.8 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

ΒΙ.12 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 3 0.186 1 2.5 16

ΒΙ.13 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 1 0.186 1 2.5 16

ΒΙ.14 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

ΒΙ.15 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 3 0.326 1 2.5 16

ΕΦ.Π 1 5.600 Πίνακας 1.000 123 3 4 20

ΕΦ.1 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.2 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.3 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.4 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.5 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.6 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.7 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.8 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16



- 7 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

ΕΦ.9 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.10 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.11 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.12 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.13 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.14 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.15 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.466 1 2.5 16

ΕΦ.16 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

Α1.Π 1 7.369 Πίνακας 0.993 123 3 6 4 25

Α1.1 15 0.800 Φωτισµός 1 1 1.242 1 1.5 10

Α1.2 15 0.350 Φωτισµός 1 2 0.543 1 1.5 10

Α1.3 15 0.300 Φωτισµός 1 3 0.466 1 1.5 10

Α1.4 15 0.300 Φωτισµός 1 3 0.466 1 1.5 10

Α1.5 15 0.300 Φωτισµός 1 2 0.466 1 1.5 10

Α1.6 15 0.450 Φωτισµός 1 3 0.699 1 1.5 10

Α1.7 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 0.311 1 1.5 10

Α1.8 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Α1.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Α1.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Α1.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Α1.12 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Α1.13 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 3 0.280 1 2.5 16

Α1.14 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Α1.15 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Α1.16 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Α1.17 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 2 0.186 1 2.5 16

Α1.18 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Α1.19 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.373 1 2.5 16

Α1.20 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 3 0.280 1 2.5 16

Α1.21 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.280 1 2.5 16

Α1.22 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Α1.23 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

Α1.24 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.280 1 2.5 16

Α1.25 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Α1.26 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 2 0.326 1 2.5 16

Α2.Π 1 8.046 Πίνακας 0.995 123 3 6 4 25

Α2.1 15 0.400 Φωτισµός 1 1 0.621 1 1.5 10

Α2.2 15 0.350 Φωτισµός 1 2 0.543 1 1.5 10

Α2.3 15 0.550 Φωτισµός 1 3 0.854 1 1.5 10

Α2.4 15 0.250 Φωτισµός 1 2 0.388 1 1.5 10

Α2.5 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 1 0.311 1 1.5 10

Α2.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.373 1 2.5 16

Α2.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Α2.8 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 2 0.186 1 2.5 16
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Α2.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Α2.10 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 3 0.280 1 2.5 16

Α2.11 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.280 1 2.5 16

Α2.12 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.280 1 2.5 16

Α2.13 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.280 1 2.5 16

Α2.14 15 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 1 0.186 1 2.5 16

Α2.ΒΙ 1 4.476 Πίνακας 0.998 123 0.050 3 4 20

ΠΧ.Π 1 4.871 Πίνακας 1.000 123 3 6 4 25

ΠΧ.1 25 0.500 Φωτισµός 1 1 1.294 1 1.5 10

ΠΧ.2 25 0.300 Φωτισµός 1 2 0.776 1 1.5 10

ΠΧ.3 25 0.500 Φωτισµός 1 3 1.294 1 1.5 10

ΠΧ.4 25 0.500 Φωτισµός 1 2 1.294 1 1.5 10

ΠΧ.5 25 0.500 Φωτισµός 1 1 1.294 1 1.5 10

ΠΧ.6 25 0.200 Φωτισµός 1 3 0.518 1 1.5 10

ΠΧ.7 25 0.500 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 3 1.294 1 1.5 10

ΠΧ.8 25 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.776 1 2.5 16

ΠΧ.9 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.621 1 2.5 16

ΠΧ.10 25 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.776 1 2.5 16

ΠΧ.11 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΠΧ.12 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 1 0.466 1 2.5 16

ΠΧ.13 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΠΧ.14 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.621 1 2.5 16

ΠΧ.15 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 3 0.311 1 2.5 16

ΠΧ.16 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 3 0.311 1 2.5 16

ΠΧ.17 25 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.311 1 2.5 16

ΚΠ.Π 1 13.50 Πίνακας 0.855 123 3 10 35

ΚΠ.1 10 7.000 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 123 1.257 3 2.5 16

ΚΠ.2 10 0.500 Control αυτοµατισµού 1 1 0.518 1 1.5 10

ΚΠ.3 10 1.000 Κυκλοφορητής 0.87 2 0.621 1 2.5 16

ΚΠ.4 10 5.000 Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ 0.85 123 0.898 3 2.5 16

ΚΥ.Π 1 9.850 Πίνακας 1.000 123 3 6 25

ΚΥ.1 15 0.250 Φωτισµός 1 1 0.388 1 1.5 10

ΚΥ.2 15 0.050 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 0.078 1 1.5 10

ΚΥ.3 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.311 1 2.5 16

ΚΥ.4 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 2 0.311 1 2.5 16

ΚΥ.5 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 1 0.311 1 2.5 16

ΚΥ.6 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 3 0.311 1 2.5 16

ΚΥ.7 10 6.000 Κουζίνα τριφασική 1 123 0.449 3 6 25

ΚΥ.8 10 0.100 Τροφοδ. fan-coils 0.86 2 0.062 1 2.5 16

ΚΥ.9 10 0.100 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 2 0.062 1 2.5 16

ΚΥ.10 30 4.00 Θερµοσίφωνας 1 1 4.658 1 4 25

ΕΞ.Π 1 2.080 Πίνακας 1.000 123 3 6 4 25



- 9 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

ΕΞ.1 90 0.600 Φωτισµός 1 123 1.616 3 1.5 10

ΕΞ.2 50 1.000 Φωτισµός 1 123 1.496 3 1.5 10

ΕΞ.3 60 1.000 Φωτισµός 1 123 1.795 3 1.5 10

Ι1.Π 25 2.960 Πίνακας 1.000 123 3 6 4 25

Ι1.1 25 2.500 Φωτισµός 1 1 3.882 1 2.5 16

Ι1.2 25 0.400 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 2 1.035 1 1.5 10

Ι1.3 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.621 1 2.5 16

Ι1.4 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 2 0.621 1 2.5 16

Ι2.Π 4.130 Πίνακας 0.995 123 3 6 4 25

Ι2.1 15 0.450 Φωτισµός 1 1 0.699 1 1.5 10

Ι2.2 15 0.400 Φωτισµός 1 2 0.621 1 1.5 10

Ι2.3 15 0.650 Φωτισµός 1 3 1.009 1 1.5 10

Ι2.4 15 0.500 Φωτισµός 1 2 0.776 1 1.5 10

Ι2.5 15 0.350 Φωτισµός 1 1 0.543 1 1.5 10

Ι2.6 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 3 0.311 1 1.5 10

Ι2.7 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 1 0.186 1 2.5 16

Ι2.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 3 0.280 1 2.5 16

Ι2.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Ι2.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.373 1 2.5 16

Ι2.11 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 3 0.186 1 2.5 16

Ι2.12 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.280 1 2.5 16

Ι2.13 15 0.400 Τροφοδ. fan-coils 0.86 3 0.373 1 2.5 16

Ι2.14 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 1 0.326 1 2.5 16

Ι2.15 15 0.100 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 2 0.093 1 2.5 16

ΑΝ.Π 1 12.42 Πίνακας 0.878 123 3 16 6 50

ΑΝ.1 5 0.100 Φωτισµός 1 1 0.052 1 1.5 10

ΑΝ.2 5 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.093 1 2.5 16

ΑΝ.3 5 0.100 Control αυτοµ.ασανσέ 1 3 0.031 1 2.5 16

ΑΝ.4 5 12.00 Κινητήρας ασανσέρ 0.87 123 0.449 3 6 25

ΠΥ.Π 1 28.60 Πίνακας 0.880 123 3 25 63

ΠΥ.1 5 26.00 Αντλία πυρόσβεσης 0.88 123 0.233 3 25 63

ΠΥ.2 5 2.50 Αντλία jokey πυρόσβε 0.87 123 0.224 3 2.5 16

ΠΥ.3 5 0.100 Control αυτοµατισµού 1 1 0.052 1 1.5 10

ΥΠ.Π 1 2.090 Πίνακας 1.000 123 3 4 20

ΥΠ.1 25 0.550 Φωτισµός 1 1 1.423 1 1.5 10

ΥΠ.2 25 0.500 Φωτισµός 1 2 1.294 1 1.5 10

ΥΠ.3 25 0.300 Φωτισµός 1 3 0.776 1 1.5 10

ΥΠ.4 25 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 3 0.518 1 1.5 10

ΥΠ.5 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 2 0.466 1 2.5 16

ΥΠ.6 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 3 0.311 1 2.5 16

ΥΠ.7 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 1 0.621 1 2.5 16
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Φάση Πτώση
Τάσης
(V)

Είδος
Γραµµής

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

ΥΠ.8 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 3 0.621 1 2.5 16

ΜΟ.Π 1 1.589 Πίνακας 0.877 123 3 4 20

ΜΟ.1 5 1.500 Αντλία ακαθάρτων 0.87 123 0.135 3 2.5 16

ΜΟ.2 5 1.500 Αντλία ακαθάρτων 0.87 123 0.135 3 2.5 16

ΜΟ.3 5 0.100 Control αυτοµατισµού 1 1 0.052 1 1.5 10

Α.Π 1 116.5 Πίνακας 0.910 123 3 150 120 200

Α.ΥΠ 10 2.090 Πίνακας 1.000 123 0.234 3 4 20

Α.ΠΥ 20 28.60 Πίνακας 0.880 123 1.094 3 25 63

Α.ΑΝ 20 12.42 Πίνακας 0.878 123 0.727 3 16 6 50

Α.Ι1 35 2.960 Πίνακας 1.000 123 0.775 3 6 6 25

Α.Ι2 35 4.130 Πίνακας 0.995 123 1.085 3 6 6 25

Α.ΕΞ 10 2.080 Πίνακας 1.000 123 0.156 3 6 6 25

Α.ΠΧ 50 4.871 Πίνακας 1.000 123 1.822 3 6 6 25

Α.Α1 35 7.369 Πίνακας 0.993 123 1.937 3 6 6 25

Α.Α2 45 8.046 Πίνακας 0.995 123 2.717 3 6 6 25

Α.Β1 45 13.08 Πίνακας 0.995 123 4.417 3 6 25

Α.Β2 55 6.244 Πίνακας 0.987 123 2.583 3 6 6 25

Α.ΚΛ1 25 61.53 Πίνακας 0.869 123 0.907 3 95 125

Α.ΚΠ 40 13.50 Πίνακας 0.855 123 2.501 3 10 35

Α.ΚΥ 25 9.850 Πίνακας 1.000 123 1.842 3 6 25

Α.ΜΟ 15 1.589 Πίνακας 0.877 123 0.271 3 4 20

Α.∆ 25 0.900 Πίνακας 1.000 3 0.582 1 6 4 25
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Υπολογισµοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Είδ.
Καλ.

Αριθ.
Παράλ
Καλ.

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιτρ.
Ρεύµα
Κ.Σ.

Συντ.
∆ιορθ.

Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

ΚΛ1.Π 1 61.53 Πίνακας 0.869 J1VV-R 95 150.0 0.964 144.6 125 102.6

ΚΛ1.1 15 1.50 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 2.588

ΚΛ1.2 15 1.50 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 2.588

ΚΛ1.3 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 H07V-U 16 56.00 0.964 53.98 49.98

ΚΛ1.4 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 H07V-U 16 56.00 0.964 53.98 49.98

ΚΛ1.5 15 30.00 Heat - pump (αντλία 0.87 H07V-U 16 56.00 0.964 53.98 49.98

∆.Π 1 0.900 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 6 31.00 0.964 29.88 25 3.913

∆.1 10 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

∆.2 10 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

∆.3 10 0.400 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.739

∆.4 10 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

Β1.Π 1 13.08 Πίνακας 0.995 J1VV-R 6 29.00 0.964 27.96 25 20.76

Β1.1 15 0.600 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.609

Β1.2 15 0.750 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 3.261

Β1.3 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Β1.4 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Β1.5 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Β1.6 15 0.350 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.522

Β1.7 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

Β1.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Β1.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.12 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.13 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.14 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.15 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.16 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.17 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β1.18 15 0.400 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.022

Β1.19 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β1.20 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β1.21 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β1.22 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β1.23 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β1.24 15 0.700 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 3.498

Β1.ΕΦ 15 5.600 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 9.130

Β2.Π 1 6.244 Πίνακας 0.987 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 10.21

Β2.1 15 0.350 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.522

Β2.2 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Β2.3 15 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

Β2.4 15 0.250 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.087

Β2.5 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

Β2.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Είδ.
Καλ.

Αριθ.
Παράλ
Καλ.

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιτρ.
Ρεύµα
Κ.Σ.

Συντ.
∆ιορθ.

Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

Β2.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β2.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Β2.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Β2.10 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Β2.11 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β2.12 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β2.13 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Β2.14 15 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.011

Β2.15 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.749

Β2.ΤΕ 20 2.291 Πίνακας 0.991 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 3.503

ΤΕ.Π 1 2.291 Πίνακας 0.991 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 3.503

ΤΕ.1 15 0.600 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.609

ΤΕ.2 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

ΤΕ.3 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΤΕ.4 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΤΕ.5 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΤΕ.6 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

ΤΕ.7 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.749

ΒΙ.Π 1 4.476 Πίνακας 0.998 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 7.116

ΒΙ.1 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

ΒΙ.2 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

ΒΙ.3 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

ΒΙ.4 15 1.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 5.652

ΒΙ.5 15 0.100 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

ΒΙ.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.8 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.9 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΒΙ.12 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

ΒΙ.13 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

ΒΙ.14 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

ΒΙ.15 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.749

ΕΦ.Π 1 5.600 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 9.130

ΕΦ.1 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.2 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.3 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.4 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.5 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.6 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.7 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.8 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Είδ.
Καλ.

Αριθ.
Παράλ
Καλ.

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιτρ.
Ρεύµα
Κ.Σ.

Συντ.
∆ιορθ.

Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

ΕΦ.9 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.10 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.11 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.12 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.13 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.14 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.15 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΕΦ.16 15 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

Α1.Π 1 7.369 Πίνακας 0.993 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 11.43

Α1.1 15 0.800 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 3.478

Α1.2 15 0.350 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.522

Α1.3 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Α1.4 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Α1.5 15 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

Α1.6 15 0.450 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.957

Α1.7 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.870

Α1.8 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Α1.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.11 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.12 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.13 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Α1.14 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 23.00 1.220 28.06 16 1.739

Α1.15 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.16 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.17 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

Α1.18 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.19 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α1.20 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Α1.21 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α1.22 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α1.23 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α1.24 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α1.25 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α1.26 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.749

Α2.Π 1 8.046 Πίνακας 0.995 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 12.68

Α2.1 15 0.400 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.739

Α2.2 15 0.350 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.522

Α2.3 15 0.550 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.391

Α2.4 15 0.250 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.087

Α2.5 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.870

Α2.6 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α2.7 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Α2.8 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Είδ.
Καλ.

Αριθ.
Παράλ
Καλ.

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιτρ.
Ρεύµα
Κ.Σ.

Συντ.
∆ιορθ.

Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

Α2.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Α2.10 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Α2.11 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α2.12 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α2.13 15 0.300 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.517

Α2.14 15 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.011

Α2.ΒΙ 1 4.476 Πίνακας 0.998 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 7.116

ΠΧ.Π 1 4.871 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 7.168

ΠΧ.1 25 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΠΧ.2 25 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

ΠΧ.3 25 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΠΧ.4 25 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΠΧ.5 25 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΠΧ.6 25 0.200 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.870

ΠΧ.7 25 0.500 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΠΧ.8 25 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΠΧ.9 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΠΧ.10 25 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΠΧ.11 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

ΠΧ.12 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

ΠΧ.13 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

ΠΧ.14 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΠΧ.15 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

ΠΧ.16 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

ΠΧ.17 25 0.200 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.011

ΚΠ.Π 1 13.50 Πίνακας 0.855 J1VV-R 10 39.00 0.964 37.60 35 25.60

ΚΠ.1 10 7.000 Κεντρ.κλιµατ.µονάδα 0.84 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 12.08

ΚΠ.2 10 0.500 Control αυτοµατισµού 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΚΠ.3 10 1.000 Κυκλοφορητής 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 4.998

ΚΠ.4 10 5.000 Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ 0.85 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 8.525

ΚΥ.Π 1 9.850 Πίνακας 1.000 J1VV-R 6 29.00 0.964 27.96 25 23.13

ΚΥ.1 15 0.250 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.087

ΚΥ.2 15 0.050 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.217

ΚΥ.3 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΚΥ.4 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΚΥ.5 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΚΥ.6 10 0.500 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.174

ΚΥ.7 10 6.000 Κουζίνα τριφασική 1 H07V-U 6 31.00 0.964 29.88 25 8.696

ΚΥ.8 10 0.100 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.506

ΚΥ.9 10 0.100 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.500

ΚΥ.10 30 4.00 Θερµοσίφωνας 1 H07V-U 4 26.00 0.964 25.06 25 17.39

ΕΞ.Π 1 2.080 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 3.014



- 15 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
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Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

ΕΞ.1 90 0.600 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 13.50 0.964 13.01 10 0.870

ΕΞ.2 50 1.000 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 13.50 0.964 13.01 10 1.449

ΕΞ.3 60 1.000 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 13.50 0.964 13.01 10 1.449

Ι1.Π 25 2.960 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 8.696

Ι1.1 25 2.500 Φωτισµός 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 10.87

Ι1.2 25 0.400 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.739

Ι1.3 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Ι1.4 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Ι2.Π 4.130 Πίνακας 0.995 J1VV-R 4 6 29.00 0.964 27.96 25 6.391

Ι2.1 15 0.450 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.957

Ι2.2 15 0.400 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.739

Ι2.3 15 0.650 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.826

Ι2.4 15 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

Ι2.5 15 0.350 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.522

Ι2.6 15 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.870

Ι2.7 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

Ι2.8 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Ι2.9 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Ι2.10 15 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

Ι2.11 15 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

Ι2.12 15 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

Ι2.13 15 0.400 Τροφοδ. fan-coils 0.86 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 2.022

Ι2.14 15 0.350 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.749

Ι2.15 15 0.100 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.500

ΑΝ.Π 1 12.42 Πίνακας 0.878 J1VV-R 6 16 52.00 0.964 50.13 50 21.15

ΑΝ.1 5 0.100 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

ΑΝ.2 5 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

ΑΝ.3 5 0.100 Control αυτοµ.ασανσέ 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.435

ΑΝ.4 5 12.00 Κινητήρας ασανσέρ 0.87 HO7V-K 6 31.00 0.964 29.88 25 19.99

ΠΥ.Π 1 28.60 Πίνακας 0.880 J1VV-R 25 68.00 0.964 65.55 63 47.42

ΠΥ.1 5 26.00 Αντλία πυρόσβεσης 0.88 H07V-U 25 73.00 0.964 70.37 63 42.82

ΠΥ.2 5 2.50 Αντλία jokey πυρόσβε 0.87 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 4.165

ΠΥ.3 5 0.100 Control αυτοµατισµού 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

ΥΠ.Π 1 2.090 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 3.507

ΥΠ.1 25 0.550 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.391

ΥΠ.2 25 0.500 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 2.174

ΥΠ.3 25 0.300 Φωτισµός 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 1.304

ΥΠ.4 25 0.200 Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.870

ΥΠ.5 25 0.300 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.304

ΥΠ.6 25 0.200 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 0.870

ΥΠ.7 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Γραµµής.
(m)

Φορτίο
Γραµµής
(KW)

Είδος
Φορτίου

CosΦ Είδ.
Καλ.

Αριθ.
Παράλ
Καλ.

Υπολ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιθ.
∆ιατοµή
(mm²)

Επιτρ.
Ρεύµα
Κ.Σ.

Συντ.
∆ιορθ.

Επιτρ.
Ρεύµα
(Α).

Μέγιστη
Ασφάλεια
(A)

Ρεύµα
Γραµµής
(Α)

ΥΠ.8 25 0.400 Ρευµατοδότες 1 H07V-U 2.5 19.50 0.964 18.80 16 1.739

ΜΟ.Π 1 1.589 Πίνακας 0.877 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 2.784

ΜΟ.1 5 1.500 Αντλία ακαθάρτων 0.87 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 2.499

ΜΟ.2 5 1.500 Αντλία ακαθάρτων 0.87 H07V-U 2.5 18.00 0.964 17.35 16 2.499

ΜΟ.3 5 0.100 Control αυτοµατισµού 1 H07V-U 1.5 14.50 0.964 13.98 10 0.435

Α.Π 1 116.5 Πίνακας 0.910 J1VV-R 120 150 230.0 1.000 230.0 200 194.4

Α.ΥΠ 10 2.090 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 3.507

Α.ΠΥ 20 28.60 Πίνακας 0.880 J1VV-R 25 68.00 0.964 65.55 63 47.42

Α.ΑΝ 20 12.42 Πίνακας 0.878 J1VV-R 6 16 52.00 0.964 50.13 50 21.15

Α.Ι1 35 2.960 Πίνακας 1.000 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 8.696

Α.Ι2 35 4.130 Πίνακας 0.995 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 6.391

Α.ΕΞ 10 2.080 Πίνακας 1.000 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 3.014

Α.ΠΧ 50 4.871 Πίνακας 1.000 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 7.168

Α.Α1 35 7.369 Πίνακας 0.993 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 11.43

Α.Α2 45 8.046 Πίνακας 0.995 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 12.68

Α.Β1 45 13.08 Πίνακας 0.995 J1VV-R 6 29.00 0.964 27.96 25 20.76

Α.Β2 55 6.244 Πίνακας 0.987 J1VV-R 6 6 29.00 0.964 27.96 25 10.21

Α.ΚΛ1 25 61.53 Πίνακας 0.869 J1VV-R 95 150.0 0.964 144.6 125 102.6

Α.ΚΠ 40 13.50 Πίνακας 0.855 J1VV-R 10 39.00 0.964 37.60 35 25.60

Α.ΚΥ 25 9.850 Πίνακας 1.000 J1VV-R 6 29.00 0.964 27.96 25 23.13

Α.ΜΟ 15 1.589 Πίνακας 0.877 J1VV-R 4 23.00 0.964 22.17 20 2.784

Α.∆ 25 0.900 Πίνακας 1.000 J1VV-R 4 6 31.00 0.964 29.88 25 3.913
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΚΛ1.Π
: ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ∆ΩΜΑΤΟΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Κεντρ.κλιµατ.µονάδα  3.00 0.84 3.57 1.00 3.57

Heat - pump (αντλία   90.00 0.87 103.45 0.65 67.24

ΣΥΝΟΛΑ 93.00 0.87 107.01 70.81

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :      35.67
L2 (KVA) :      35.67
L3 (KVA) :      35.67

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :     155.10
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.66
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :     102.62
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :     102.62

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :     102.62
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :     150.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :     144.60

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) :
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 125
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :      95.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ∆.Π
: ∆ΩΜΑΤΟΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  1.00 1.00 1.00 0.80 0.80

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.10 1.00 0.10 1 0.10

ΣΥΝΟΛΑ 1.10 1.00 1.10 0.90

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :
L2 (KVA) :
L3 (KVA) :       1.10

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       4.78
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.82
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       1.30
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       3.91

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       3.91
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      31.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      29.88

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Β1.Π
: Β.1

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.60 1.00 2.60 0.80 2.08

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.10 1.00 0.10 0.50 0.05

Ρευµατοδότες  3.90 1.00 3.90 0.70 2.73

Τροφοδ. fan-coils  1.90 0.86 2.21 1.00 2.21

Αξονικός ανεµιστήρας  0.70 0.87 0.80 1 0.80

Πίνακας  5.60 1.00 5.60 1 5.60

ΣΥΝΟΛΑ 14.80 0.99 14.88 13.15

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       5.01
L2 (KVA) :       4.80
L3 (KVA) :       5.40

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      23.49
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.88
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      19.06
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      20.76

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      20.76
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       6.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Β2.Π
: Β.2

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  1.40 1.00 1.40 0.80 1.12

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.10 1.00 0.10 1 0.10

Ρευµατοδότες  1.80 1.00 1.80 0.70 1.26

Τροφοδ. fan-coils  1.10 0.86 1.28 1.00 1.28

Αξονικός ανεµιστήρας  0.35 0.87 0.40 1 0.40

Πίνακας  2.29 0.99 2.31 1 2.31

ΣΥΝΟΛΑ 7.04 0.99 7.14 6.33

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       2.65
L2 (KVA) :       2.30
L3 (KVA) :       2.40

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      11.51
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.89
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       9.17
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      10.21

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      10.21
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΤΕ.Π
: ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  0.60 1.00 0.60 0.80 0.48

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.10 1.00 0.10 1 0.10

Ρευµατοδότες  1.50 1.00 1.50 0.70 1.05

Τροφοδ. fan-coils  0.30 0.86 0.35 1.00 0.35

Αξονικός ανεµιστήρας  0.35 0.87 0.40 1 0.40

ΣΥΝΟΛΑ 2.85 0.99 2.87 2.31

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       0.95
L2 (KVA) :       1.00
L3 (KVA) :       1.00

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       4.36
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.80
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       3.35
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       3.50

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       3.50
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      23.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      22.17

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       4.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΒΙ.Π
: ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.20 1.00 2.20 0.80 1.76

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.10 1.00 0.10 1 0.10

Ρευµατοδότες  2.80 1.00 2.80 0.70 1.96

Τροφοδ. fan-coils  0.30 0.86 0.35 1.00 0.35

Αξονικός ανεµιστήρας  0.35 0.87 0.40 1 0.40

ΣΥΝΟΛΑ 5.75 1.00 5.76 4.49

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       1.80
L2 (KVA) :       1.95
L3 (KVA) :       2.10

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       9.14
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.78
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       6.50
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       7.12

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       7.12
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      23.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      22.17

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       4.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΕΦ.Π
: UPS

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Ρευµατοδότες  8.00 1.00 8.00 0.70 5.60

ΣΥΝΟΛΑ 8.00 1.00 8.00 5.60

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       3.00
L2 (KVA) :       2.50
L3 (KVA) :       2.50

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      13.04
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.70
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       8.12
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       9.13

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       9.13
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      23.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      22.17

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       4.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Α1.Π
: Α.1

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.50 1.00 2.50 0.80 2.00

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.20 1.00 0.20 1 0.20

Ρευµατοδότες  4.70 1.00 4.70 0.70 3.29

Τροφοδ. fan-coils  1.50 0.86 1.74 1.00 1.74

Αξονικός ανεµιστήρας  0.35 0.87 0.40 1 0.40

ΣΥΝΟΛΑ 9.25 0.99 9.31 7.42

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       3.10
L2 (KVA) :       3.30
L3 (KVA) :       3.15

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      14.35
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.80
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      10.75
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      11.43

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      11.43
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Α2.Π
: A.2

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  1.55 1.00 1.55 0.80 1.24

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.20 1.00 0.20 0.50 0.10

Ρευµατοδότες  1.60 1.00 1.60 0.70 1.12

Τροφοδ. fan-coils  1.10 0.86 1.28 1.00 1.28

Πίνακας  4.48 1.00 4.48 1 4.48

ΣΥΝΟΛΑ 8.93 0.99 8.97 8.09

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       2.98
L2 (KVA) :       2.97
L3 (KVA) :       3.24

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      14.07
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.90
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      11.73
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      12.68

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      12.68
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΠΧ.Π
: ΑΙΘΟΥΣΑΣ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡΗΣΕΩΝ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.50 1.00 2.50 0.80 2.00

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.50 1.00 0.50 1 0.50

Ρευµατοδότες  3.10 1.00 3.10 0.70 2.17

Τροφοδ. fan-coils  0.20 0.86 0.23 1.00 0.23

ΣΥΝΟΛΑ 6.30 1.00 6.30 4.87

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       2.10
L2 (KVA) :       2.13
L3 (KVA) :       2.10

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       9.27
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.77
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       7.06
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       7.17

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       7.17
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΚΠ.Π
: ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ Α.Π.Χ.

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Κεντρ.κλιµατ.µονάδα  7.00 0.84 8.33 1 8.33

Control αυτοµατισµού  0.50 1.00 0.50 1 0.50

Κυκλοφορητής  1.00 0.87 1.15 1 1.15

Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ  5.00 0.85 5.88 1 5.88

ΣΥΝΟΛΑ 13.50 0.86 15.79 15.79

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       5.24
L2 (KVA) :       5.89
L3 (KVA) :       4.74

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      25.60
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       1.00
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      22.88
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      25.60

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      25.60
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      39.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      37.60

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :      10.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΚΥ.Π
: ΚΥΛΙΚΕΙΟΥ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  0.25 1.00 0.25 0.80 0.20

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.05 1.00 0.05 1 0.05

Ρευµατοδότες  2.00 1.00 2.00 0.70 1.40

Κουζίνα τριφασική  6.00 1.00 6.00 0.80 4.80

Τροφοδ. fan-coils  0.10 0.86 0.12 1.00 0.12

Αξονικός ανεµιστήρας  0.10 0.87 0.11 1 0.11

Θερµοσίφωνας  4.00 1.00 4.00 0.80 3.20

ΣΥΝΟΛΑ 12.50 1.00 12.50 9.85

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       6.75
L2 (KVA) :       2.78
L3 (KVA) :       3.00

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      29.35
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.79
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      14.28
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      23.13

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      23.13
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       6.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΕΞ.Π
: ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΧΩΡΟΥ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.60 1.00 2.60 0.80 2.08

ΣΥΝΟΛΑ 2.60 1.00 2.60 2.08

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       0.87
L2 (KVA) :       0.87
L3 (KVA) :       0.87

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       3.77
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.80
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       3.01
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       3.01

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       3.01
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Ι1.Π
: Ι.1

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.50 1.00 2.50 0.80 2.00

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.40 1.00 0.40 1 0.40

Ρευµατοδότες  0.80 1.00 0.80 0.70 0.56

ΣΥΝΟΛΑ 3.70 1.00 3.70 2.96

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       2.50
L2 (KVA) :       0.80
L3 (KVA) :       0.40

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      10.87
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.80
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       4.29
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       8.70

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       8.70
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι



- 31 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Ι2.Π
: Ι.2

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  2.35 1.00 2.35 0.80 1.88

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.20 1.00 0.20 1 0.20

Ρευµατοδότες  1.70 1.00 1.70 0.70 1.19

Τροφοδ. fan-coils  0.40 0.86 0.47 1.00 0.47

Αξονικός ανεµιστήρας  0.45 0.87 0.52 1 0.52

ΣΥΝΟΛΑ 5.10 1.00 5.12 4.15

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       1.80
L2 (KVA) :       1.61
L3 (KVA) :       1.82

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       7.89
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.81
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       6.01
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       6.39

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       6.39
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      29.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      27.96

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 25
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 6
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΑΝ.Π
: ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  0.10 1.00 0.10 0.80 0.08

Ρευµατοδότες  0.30 1.00 0.30 0.70 0.21

Control αυτοµ.ασανσέ  0.10 1.00 0.10 1 0.10

Κινητήρας ασανσέρ  12.00 0.87 13.79 1 13.79

ΣΥΝΟΛΑ 12.50 0.88 14.23 14.13

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       4.70
L2 (KVA) :       4.90
L3 (KVA) :       4.70

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      21.29
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.99
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      20.48
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      21.15

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      21.15
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      52.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      50.13

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 63
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 50
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 16
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι



- 33 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΠΥ.Π
: ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Αντλία πυρόσβεσης  26.00 0.88 29.55 1 29.55

Αντλία jokey πυρόσβε  2.50 0.87 2.87 1 2.87

Control αυτοµατισµού  0.10 1.00 0.10 1 0.10

ΣΥΝΟΛΑ 28.60 0.88 32.51 32.51

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :      10.91
L2 (KVA) :      10.81
L3 (KVA) :      10.81

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      47.42
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       1.00
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :      47.11
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :      47.42

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :      47.42
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      68.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      65.55

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 63
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 63
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :      25.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΥΠ.Π
: ΥΠΟΓΕΙΟΥ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Φωτισµός  1.35 1.00 1.35 0.80 1.08

Τροφ.φωτισµ.ασφαλεία  0.20 1.00 0.20 0.50 0.10

Ρευµατοδότες  1.30 1.00 1.30 0.70 0.91

ΣΥΝΟΛΑ 2.85 1.00 2.85 2.09

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       0.95
L2 (KVA) :       0.80
L3 (KVA) :       1.10

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       4.78
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.73
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       3.03
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       3.51

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       3.51
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      23.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      22.17

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       4.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: ΜΟ.Π
: ΑΝΤΛΙΩΝ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Αντλία ακαθάρτων  3.00 0.87 3.45 0.50 1.72

Control αυτοµατισµού  0.10 1.00 0.10 1 0.10

ΣΥΝΟΛΑ 3.10 0.88 3.54 1.81

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :       1.25
L2 (KVA) :       1.15
L3 (KVA) :       1.15

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       5.43
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.51
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :       2.63
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :       2.78

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :       2.78
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :      23.00

Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισµένο σε σωλήνα
Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 33
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      0.964    
Όδευση : Σε επιφάνεια δοµικού υλικού, επίτοιχα γυµνά ή σε σωλήνα, εντoιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων - πολυπολικών καλωδίων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      0.964
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :      22.17

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 20
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :       4.00
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα
Ονοµα Πίνακα

: Α.Π
: ΓΕΝΙΚΟΣ

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη
Ισχύς
(kW)

CosΦ Φαινόµενη
Ισχύς
(kVA)

Ετερο
χρονι
σµός

Μεγιστη
Ζήτηση
(kVA)

Πίνακας  179.26 0.91 196.93 0.65 128.01

ΣΥΝΟΛΑ 179.26 0.91 196.93 128.01

Κατανοµή Φάσεων
L1 (KVA) :      68.78
L2 (KVA) :      64.41
L3 (KVA) :      64.91

Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :     299.06
Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :       0.65
Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :     185.52
Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :     194.39

Προσαυξήσεις
Λόγω Εφεδρείας (%) :
Λόγω Κινητήρων (A) :
Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :

Τελικό Ρεύµα (A) :     194.39
Τύπος Καλωδίου : J1VV-R
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :     230.00

Τρόπος τοποθέτησης : Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους : 20
Συντελεστής διόρθωσης θερµοκρασίας :      1.000    
Θερµική αντίσταση εδάφους : 25
Συντελεστής διόρθωσης θερµικής αντίστασης :      1.000    
Πλήθος κυκλωµάτων : 1
Συντελεστής οµαδοποίησης :      1.000    

Συντελεστής ∆ιόρθωσης :      1.000
Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :     230.00

Επιλέγεται
Γενικός ∆ιακόπτης (A) :
Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 200
Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) : 150
Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP
Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι
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Ελεγχοι Καλωδίων
∆εν υπάρχουν γραµµές που δεν υπολογίζονται καλώδια

Ελεγχοι Οργάνων Προστασίας
Στη γραµµή ΚΛ1.3 δεν υπολογίζονται όργανα προστασίας - Αλλάξτε τύπο γραµµής σχεδίασης
Στη γραµµή ΚΛ1.4 δεν υπολογίζονται όργανα προστασίας - Αλλάξτε τύπο γραµµής σχεδίασης
Στη γραµµή ΚΛ1.5 δεν υπολογίζονται όργανα προστασίας - Αλλάξτε τύπο γραµµής σχεδίασης
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Πτώση Τάσης στις Γραµµές του ∆ικτύου  

Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.1 : 1.558 V ( 0.678%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.2 : 1.429 V ( 0.621%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.3 : 0.911 V ( 0.396%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.4 : 0.653 V ( 0.284%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.5 : 0.601 V ( 0.261%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.6 : 0.446 V ( 0.194%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.7 : 0.756 V ( 0.329%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΥΠ.8 : 0.756 V ( 0.329%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΥ.1 : 1.327 V ( 0.334%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΥ.2 : 1.318 V ( 0.331%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΥ.3 : 0.684 V ( 0.298%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΑΝ.1 : 0.472 V ( 0.205%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΑΝ.2 : 0.513 V ( 0.223%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΑΝ.3 : 0.451 V ( 0.196%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΑΝ.4 : 1.176 V ( 0.296%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι1.1 : 4.330 V ( 1.883%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι1.2 : 1.483 V ( 0.645%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι1.3 : 1.069 V ( 0.465%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι1.4 : 1.069 V ( 0.465%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.1 : 1.326 V ( 0.577%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.2 : 1.248 V ( 0.543%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.3 : 1.636 V ( 0.711%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.4 : 1.403 V ( 0.610%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.5 : 1.170 V ( 0.509%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.6 : 0.938 V ( 0.408%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.7 : 0.813 V ( 0.354%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.8 : 0.907 V ( 0.394%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.9 : 0.907 V ( 0.394%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.10 : 1.000 V ( 0.435%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.11 : 0.813 V ( 0.354%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.12 : 0.907 V ( 0.394%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.13 : 1.000 V ( 0.435%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.14 : 0.953 V ( 0.414%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Ι2.15 : 0.720 V ( 0.313%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΞ.1 : 1.772 V ( 0.445%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΞ.2 : 1.652 V ( 0.415%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΞ.3 : 1.951 V ( 0.490%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.1 : 2.347 V ( 1.021%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.2 : 1.829 V ( 0.795%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.3 : 2.347 V ( 1.021%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.4 : 2.347 V ( 1.021%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.5 : 2.347 V ( 1.021%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.6 : 1.571 V ( 0.683%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.7 : 2.347 V ( 1.021%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.8 : 1.829 V ( 0.795%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.9 : 1.674 V ( 0.728%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.10 : 1.829 V ( 0.795%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.11 : 1.519 V ( 0.661%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.12 : 1.519 V ( 0.661%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.13 : 1.519 V ( 0.661%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.14 : 1.674 V ( 0.728%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.15 : 1.364 V ( 0.593%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.16 : 1.364 V ( 0.593%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΠΧ.17 : 1.364 V ( 0.593%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.1 : 2.362 V ( 1.027%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.2 : 1.663 V ( 0.723%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.3 : 1.586 V ( 0.689%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.4 : 1.586 V ( 0.689%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.5 : 1.586 V ( 0.689%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.6 : 1.819 V ( 0.791%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.7 : 1.431 V ( 0.622%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.8 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.9 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.10 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.11 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.12 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.13 : 1.400 V ( 0.609%)
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Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.14 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.15 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.16 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.17 : 1.306 V ( 0.568%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.18 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.19 : 1.493 V ( 0.649%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.20 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.21 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.22 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.23 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.24 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.25 : 1.400 V ( 0.609%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α1.26 : 1.446 V ( 0.629%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.1 : 2.192 V ( 0.953%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.2 : 2.114 V ( 0.919%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.3 : 2.425 V ( 1.054%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.4 : 1.959 V ( 0.852%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.5 : 1.882 V ( 0.818%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.6 : 1.944 V ( 0.845%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.7 : 1.944 V ( 0.845%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.8 : 1.757 V ( 0.764%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.9 : 1.851 V ( 0.805%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.10 : 1.851 V ( 0.805%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.11 : 1.851 V ( 0.805%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.12 : 1.851 V ( 0.805%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.13 : 1.851 V ( 0.805%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Α2.14 : 1.757 V ( 0.764%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.1 : 2.065 V ( 0.898%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.2 : 2.065 V ( 0.898%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.3 : 2.065 V ( 0.898%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.4 : 3.618 V ( 1.573%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.5 : 1.754 V ( 0.763%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.6 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.7 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.8 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.9 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.10 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.11 : 1.972 V ( 0.858%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.12 : 1.785 V ( 0.776%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.13 : 1.785 V ( 0.776%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.14 : 1.879 V ( 0.817%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΒΙ.15 : 1.925 V ( 0.837%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.1 : 3.485 V ( 1.515%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.2 : 3.718 V ( 1.617%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.3 : 3.019 V ( 1.313%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.4 : 3.019 V ( 1.313%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.5 : 3.019 V ( 1.313%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.6 : 3.096 V ( 1.346%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.7 : 2.708 V ( 1.177%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.8 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.9 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.10 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.11 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.12 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.13 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.14 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.15 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.16 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.17 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.18 : 2.926 V ( 1.272%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.19 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.20 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.21 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.22 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.23 : 2.833 V ( 1.232%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β1.24 : 3.205 V ( 1.394%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.1 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.2 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.3 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.4 : 3.564 V ( 1.549%)
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Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.5 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.6 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.7 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.8 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.9 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.10 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.11 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.12 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.13 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.14 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.15 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΕΦ.16 : 3.564 V ( 1.549%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.1 : 2.036 V ( 0.885%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.2 : 1.959 V ( 0.852%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.3 : 2.269 V ( 0.987%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.4 : 1.881 V ( 0.818%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.5 : 1.648 V ( 0.717%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.6 : 1.866 V ( 0.811%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.7 : 1.866 V ( 0.811%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.8 : 1.773 V ( 0.771%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.9 : 1.866 V ( 0.811%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.10 : 1.773 V ( 0.771%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.11 : 1.773 V ( 0.771%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.12 : 1.773 V ( 0.771%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.13 : 1.773 V ( 0.771%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.14 : 1.679 V ( 0.730%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->Β2.15 : 1.819 V ( 0.791%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.1 : 2.723 V ( 1.184%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.2 : 1.946 V ( 0.846%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.3 : 2.257 V ( 0.981%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.4 : 2.257 V ( 0.981%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.5 : 2.257 V ( 0.981%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.6 : 2.071 V ( 0.901%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΤΕ.7 : 2.117 V ( 0.921%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΛ1.1 : 1.311 V ( 0.329%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΛ1.2 : 1.311 V ( 0.329%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΛ1.3 : 2.169 V ( 0.545%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΛ1.4 : 2.169 V ( 0.545%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΛ1.5 : 2.169 V ( 0.545%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΠ.1 : 3.758 V ( 0.944%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΠ.2 : 1.964 V ( 0.854%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΠ.3 : 2.067 V ( 0.899%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΠ.4 : 3.399 V ( 0.854%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.1 : 1.453 V ( 0.632%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.2 : 1.143 V ( 0.497%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.3 : 1.376 V ( 0.598%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.4 : 1.376 V ( 0.598%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.5 : 1.376 V ( 0.598%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.6 : 1.376 V ( 0.598%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.7 : 2.291 V ( 0.576%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.8 : 1.127 V ( 0.490%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.9 : 1.127 V ( 0.490%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΚΥ.10 : 5.723 V ( 2.488%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΜΟ.1 : 0.406 V ( 0.102%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΜΟ.2 : 0.406 V ( 0.102%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->ΜΟ.3 : 0.209 V ( 0.091%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->∆.1 : 0.893 V ( 0.388%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->∆.2 : 0.893 V ( 0.388%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->∆.3 : 0.996 V ( 0.433%)
Πτώση τάσης στη γραµµή        A-->∆.4 : 0.686 V ( 0.298%)

∆υσµενέστερη γραµµή    A-->ΚΥ.10 : 5.723 V ( 2.488%)
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 10

Είδος Κτιρίου Εκπαιδευτήριο
Τύπος Σωλήνα Χαλυβδοσωλήνας
Τραχύτητα Κύριου Σωλήνα (µm) 150

Παροχή  Νερού (l/s) 1040

∆υσµενέστερος Κλάδος 1..8

Ολική Απαιτούµενη Πίεση (bar) 6.39

Τριβές Σωλήνων και Τοπικών Αντιστάσεων (mΥΣ) 0.69

Απαιτούµενη Πίεση Εκροής (bar) 4.5

∆Ρ λόγω Υψοµετρικών ∆ιαφορών (bar) 1.2
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Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-1
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 12 1.4 55.00 660.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 660.00

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-2
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 4 1.4 55.00 220.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 220.00

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-3
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 10 1.4 55.00 550.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 550.00

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-4
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 6 1.4 55.00 330.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 330.00

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-5
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 12 1.4 55.00 660.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 660.00

Σύστηµα Υδραυλικών Υποδοχέων Πυρόσβεσης : Σ-6
Τύπος Υποδοχέα Ποσότητα Pmf Qr ΣQr

Sprinkler 8 1.4 55.00 440.00

Συνολική Παροχή Υποδοχέων : 440.00
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α/α Τύπος Υποδοχέα Εσ.∆ιαµ. Pmf Qr
(mm) (bar) (l/min)

1 Sprinkler 0 1.4 55.0
2 Πυροσβεστική φωλιά 50 4.5 380.0
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Απαιτούµενες πιέσεις στους κλάδους (bar)

Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..5 : 5.400
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..7 : 6.049
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..8 : 6.390
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..9 : 5.006
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..12 : 5.070
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..14 : 5.130
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..15 : 5.130
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..17 : 5.396
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..19 : 5.722
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..20 : 5.972
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..22 : 6.075
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..23 : 6.325
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..24 : 6.375
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..26 : 5.835
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..27 : 4.859
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..30 : 2.416
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..32 : 2.463
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..34 : 2.373
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..35 : 2.447
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..37 : 2.169
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..39 : 2.166
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..41 : 2.486
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..43 : 2.717
Απαιτούµενη πίεση στον κλάδο  1..44 : 2.216

∆υσµενέστερος κλάδος   1..8 : 6.390
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Συστήµατος Πυρόσβεσης
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Σωλήνα
 m

Είδος
Υποδοχέα

Οµάδα
Υποδοχέων

Παροχή
Υποδοχέα
(l/min)

Παροχή
Αιχµής
(l/min)

∆ιάµετρος
Σωλήνα
mm

Ταχύτητα
Nερού
m/s

Τριβή
Εξαρτηµάτων
bar

Τριβή
Σωλήνων
(bar)

Ολική
Τριβή
mΥΣ

Απαιτ.
Πίεση
Υποδοχέα
(bar)

∆Ρ
Υψ.∆ιαφορών
(bar)

1.2 4.00 9440 1040 4" 1.990 0.049 0.017 0.067

2.3 10.00 1520 380.0 3" 1.235 0.019 0.024 0.043

3.4 3.00 1140 380.0 2.5" 1.704 0.036 0.016 0.053

4.5 16.00 2 1 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.334 0.437 4.500 0.30

4.6 6.00 760.0 380.0 2.5" 1.704 0.036 0.033 0.069

6.7 15.00 2 2 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.314 0.417 4.500 0.90

6.8 17.00 2 3 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.355 0.458 4.500 1.20

3.9 14.00 2 4 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.293 0.396 4.500

2.10 3.00 4180 380.0 4" 0.727 0.007 0.002 0.008

10.11 3.00 3420 380.0 4" 0.727 0.007 0.002 0.008

11.12 4.00 2 5 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.084 0.187 4.500 0.30

11.13 18.00 760.0 380.0 2.5" 1.704 0.036 0.098 0.134

13.14 0.50 2 6 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.010 0.113 4.500 0.30

13.15 0.50 2 7 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.010 0.113 4.500 0.30

11.16 3.00 2280 380.0 3" 1.235 0.019 0.007 0.026

16.17 4.00 2 8 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.084 0.187 4.500 0.60

16.18 3.00 1900 380.0 3" 1.235 0.019 0.007 0.026

18.19 4.00 2 9 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.084 0.187 4.500 0.90

18.20 16.00 2 10 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.334 0.437 4.500 0.90

18.21 3.00 1140 380.0 2.5" 1.704 0.036 0.016 0.053

21.22 4.00 2 11 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.084 0.187 4.500 1.20

21.23 16.00 2 12 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.334 0.437 4.500 1.20

21.24 4.00 2 13 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.084 0.187 4.500 1.50

10.25 15.00 760.0 380.0 2.5" 1.704 0.036 0.081 0.118

25.26 21.00 2 14 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.439 0.542 4.500 0.60

25.27 3.00 2 15 380.0 380.0 2" 2.871 0.103 0.063 0.166 4.500

2.28 9.00 3740 660.0 4" 1.263 0.020 0.016 0.036

28.29 22.00 1320 660.0 3" 2.145 0.057 0.152 0.210

29.30 50.00 Σ-1 5 660.0 660.0 3" 2.145 0.057 0.346 0.403 1.400 0.30

29.31 2.00 660.0 220.0 2.5" 0.986 0.012 0.004 0.016

31.32 14.00 Σ-2 1 220.0 220.0 1.5" 2.672 0.089 0.345 0.434 1.400 0.30

31.33 10.00 440.0 220.0 2" 1.662 0.035 0.072 0.107

33.34 6.00 Σ-2 2 220.0 220.0 1.5" 2.672 0.089 0.148 0.237 1.400 0.30

33.35 9.00 Σ-2 220.0 220.0 1.5" 2.672 0.089 0.222 0.311 1.400 0.30

28.36 8.00 2420 660.0 4" 1.263 0.020 0.014 0.034

36.37 23.00 Σ-3 4 550.0 550.0 2.5" 2.466 0.076 0.256 0.332 1.400 0.30

36.38 5.00 1870 660.0 4" 1.263 0.020 0.009 0.029

38.39 14.00 Σ-4 6 330.0 330.0 2" 2.493 0.078 0.222 0.300 1.400 0.30

38.40 25.00 1540 660.0 4" 1.263 0.020 0.044 0.064

40.41 72.00 Σ-5 3 660.0 660.0 3" 2.145 0.057 0.498 0.556 1.400 0.30

40.42 6.00 880.0 440.0 2.5" 1.973 0.049 0.043 0.092

42.43 20.00 Σ-6 1 440.0 440.0 2" 3.324 0.138 0.557 0.695 1.400 0.30

42.44 2.00 Σ-6 2 440.0 440.0 2" 3.324 0.138 0.056 0.194 1.400 0.30
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία Carrier, ακολουθώντας επίσης τις οδηγίες της
2425/86 ΤΟΤΕΕ και χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήµατα:

α) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik
β) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078
γ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design
δ) Αερισµός και Κλιµατισµός Κ. Λέφα

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
Ακολουθώντας πιστά την Carrier, το ψυκτικό φορτίο (ή θερµικό κέρδος) ενός χώρου προκύπτει από το
άθροισµα των φορτίων που οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες:

1. Εξωτερικοί τοίχοι
Qi  = K x Α x Dtei

όπου:

Qi: Το φορτίο κατά την ώρα i
i: Οι ώρες της ηµέρας
K: Θερµική αγωγιµότητα τοίχου
Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του τοίχου
Dtei: Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά γιά την ώρα i

Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά παίρνεται από πίνακες ανάλογα µε το βάρος του τοίχου και τον
προσανατολισµό του. Οι τιµές του πίνακα 1 διορθώνονται σύµφωνα µε συντελεστή διόρθωσης
(υπολογίζεται από τον πίνακα 4 σύµφωνα µε την ηµερήσια διακύµανση και τη διαφορά της εξωτερικής
θερµοκρασίας στις 3µµ του υπολογιζόµενου µήνα από τη θερµοκρασία χώρου) και το χρώµα του τοίχου.

για σκούρο χρώµα:

Dte i = (Dtem i  + D)

για ενδιάµεσο χρώµα:

Dte i = 0.78 x (Dtem i + D) + 0.22 x (Dtes i + D)

για ανοικτό χρώµα:

Dtei = 0.55 x (Dtem i + D) + 0.45 x (Dtes i + D)

όπου:

D: Ο συντελεστής διόρθωσης τοίχων
Dtemi: Ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά ανάλογα µε τον  προσανατολισµό και το βάρος, γιά τοίχο
εκτεθειµένο σε ήλιο
Dtesi: Ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά από πίνακα, ανάλογα µε το βάρος, γιά τοίχο σκιασµένο
(Βόρειος προσανατολισµός)

Αν ο τοίχος είναι σκιασµένος, τότε το σκιασµένο τµήµα του τοίχου υπολογίζεται µε ισοδύναµη
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θερµοκρασιακή διαφορά (Dtes i +D) ενώ το υπόλοιπο τµήµα µε την θερµοκρασιακή διαφορά που
αναφέρθηκε παραπάνω δηλαδή:

Qi  = (K x Dte i  x Re) + (K x (Dtes i  + D) x Res)

όπου:

Re: Επιφάνεια εκτεθειµένη στον ήλιο
Res: Σκιασµένη επιφάνεια
2. Oροφές
Ο υπολογισµός των φορτίων από οροφές είναι αντίστοιχος µε τον υπολογισµό των εξωτερικών τοίχων, 
χρησιµοποιώντας διαφορετικό πίνακα ισοδύναµων θερµοκρασιακών διαφορών.

3. Εσωτερικοί τοίχοι
Ο υπολογισµός των φορτίων από εσωτερικούς τοίχους προκύπτει από τον πολλαπλασιασµό της
θερµικής αγωγιµότητας του τοίχου µε το εµβαδόν της επιφάνειας του τοίχου και µε την ισοδύναµη
διαφορά θερµοκρασίας γιά κάθε ώρα.

Qi  = K x Α x Dti

όπου:

Qi: Το φορτίο κατά την ώρα i
i: Οι ώρες της ηµέρας 8πµ-6µµ
K: Θερµική αγωγιµότητα τοίχου
Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του τοίχου
Dti: Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά σε µη κλιµατιζόµενους χώρους για την ώρα i

4. ∆άπεδα
Τα φορτία από τα δάπεδα υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

Q = K x Α x Dt

όπου:

Q: Το υπολογιζόµενο φορτίο
K: Η θερµική αγωγιµότητα του δαπέδου
Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του δαπέδου
Dt: Η διαφορά της θερµοκρασίας του κλιµατιζόµενου χώρου από τη θερµοκρασία εδάφους (θεωρείται
σταθερή)

5. Ανοίγµατα
Τα φορτία από τα ανοίγµατα προκύπτουν από το άθροισµα των φορτίων από θερµική αγωγιµότητα και
των φορτίων από ακτινοβολία.

Qi  = Qki  + Qai

όπου:

Qi: Το συνολικό φορτίο από τα ανοίγµατα κατά την ώρα i
Qki: Το φορτίο λόγω θερµικής αγωγιµότητας κατά την ώρα i
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Qai: Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i

Το φορτίο λόγω θερµικής αγωγιµότητας (Qki) δίνεται από τον παρακάτω τύπο:

Qki  = K x A x Dti

όπου:

i: Οι ώρες της ηµέρας
K: Η θερµική αγωγιµότητα του ανοίγµατος
Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του ανοίγµατος
Dti: Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για αγωγιµότητα ανοιγµάτων κατά την ώρα i.

Ο υπολογισµός της ισοδύναµης θερµοκρασιακής διαφοράς για αγωγιµότητα ανοιγµάτων (Dti) αναφέρεται
αναλυτικά στα γενικά στοιχεία της µελέτης.
Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας προκύπτει από τον πολλαπλασιασµό της επιφάνειας του ανοίγµατος µε το
ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό τζάµι διορθωµένο κατά τους απαραίτητους συντελεστές:
Qai  = (A x Di  x ESout i  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300))
 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESout i ) x ESin x S 1  x S 2  x
(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4)))

όπου:

i: Οι ώρες της ηµέρας 8πµ-6µµ
Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του ανοίγµατος
Di: Το ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό τζάµι, γιά τον δοθέντα προσανατολισµό
Desi: Το ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό σκιασµένο τζάµι (βόρειος προσανατολισµός)
ESouti: Ο συντελεστής εξωτερικής σκίασης
ΕSin: Ο συνολικός συντελεστής γιά ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από τζάµια µε ή χωρίς µηχανισµό
σκίασης
S1: Ο συντελεστής αυτός εξαρτάται από το πλαίσιο του ανοίγµατος. Έχει τιµή 1 για τζάµια µε ξύλινο
πλαίσιο και 1.17 για τζάµια χωρίς πλαίσιο ή µεταλλικό πλαίσιο
S2: Συντελεστής που εξαρτάται από την ύπαρξη ή όχι οµίχλης. Έχει τιµή 1 για περιοχή χωρίς οµίχλη και
τιµή 0.90 για περιοχή µε οµίχλη
At: Το υψόµετρο στο οποίο βρίσκεται το κτίριο
Tadp: Η τιµή του σηµείου δρόσου
6. Φορτία φωτισµού
Τα θερµικά κέρδη λόγω φωτισµού υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

qtot = qc,θ + qr,θ = (qt,θ x Cp) + Rp x (r0 x qr,θ + r1 x qr,θ-1 + �+ r23 x qr,θ-23)

όπου:

qt,θ: qθ x Lc x Hc,θ
qr,θ: qt,θ x Rp

qθ: Φορτίο φωτισµού ανά ώρα θ
Lc: Συντελεστής φωτισµού
Hc,θ Ετεροχρονισµός ανά ώρα θ
Rp, Cp: Ποσοστό ακτινοβολών και µεταγωγικών θερµικών κερδών.
r0, r1, �. : Συντελεστές ακολουθίας ακτινοβολίας
Τα θερµικά κέρδη του προηγούµενου βήµατος χωρίζονται σε δύο µέρη, το ακτινοβολών και το
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µεταγωγικό κοµµάτι. Ο διαχωρισµός γίνεται µε χρήση του ενδεικτικού πίνακα της ASHRAE που ένα
µέρος του φαίνεται και παρακάτω:

Ακτινοβολών
(%) Rp

Μεταγωγικό
Cp (%)

100 0 Εκπεµπόµενη ηλιακή ενέργεια χωρίς εσωτερική σκίαση
63 37 Ανοίγµατα µε εσωτερική σκίαση
63 37 Απορροφηµένη ηλιακή ενέργεια (από εξωτερική

σκίαση)
0 100 Προσαγωγή και απόρριψη αέρα
56 44 Άτοµα καθισµένα σε θέατρο. Πολύ ελαφρά εργασία
52 48 Εργασία γραφείου, όρθιοι, ελαφρά εργασία, 

περπάτηµα.
88 12 Υπολογιστής
63 37 Οθόνη
78 22 Αντιγραφικό

7. Υπολογισµός φορτίων ατόµων
Το θερµικό φορτίο από τα άτοµα διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι σχέσεις υπολογισµού είναι οι
παρακάτω:

k

Qai  = Σ Faj  x Nji

j=1

k

Qli  = Σ Flj  x Nji

j=1

όπου:

Qai: Το αισθητό φορτίο από τα άτοµα την ώρα i
Qli: Το λανθάνον φορτίο από τα άτοµα την ώρα i
j: Ο τύπος βαθµού ενεργητικότητας των ατόµων σύµφωνα µε τον πίνακα της Carrier.
Faj: Το αισθητό φορτίο ενός ατόµου βαθµού ενεργητικότητας j που εξαρτάται από την θερµοκρασία
ξηρού βολβού του χώρου
Flj: Το λανθάνον φορτίο ενός ατόµου βαθµού ενεργητικότητας j. Eξαρτάται από την θερµοκρασία ξηρού
βολβού του χώρου
Νji: Ο αριθµός των ατόµων βαθµού ενεργητικότητας j που βρίσκονται στο χώρο κατά την ώρα i

Ειδικότερα, ανάλογα µε τον βαθµό ενεργητικότητας και την εσωτερική θερµοκρασία του κλιµατιζόµενου
χώρου, τα λανθάνοντα και αισθητά φορτία λαµβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα:

ΒΑΘΜΟΣ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΑΤΟΜΩΝ
Αισθητά και Λανθάνοντα Φορτία (σε Kcal/h) ανάλογα µε εσωτερική
θερµοκρασία χώρου
Τ=23.5 Τ=24.5 Τ=25.5 Τ=26.5 Τ=27.5

Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ Α Λ
Καθισµένοι σε ακινησία 60 26 56 30 52 34 48 38 44 52

Καθισµένοι σε ελαφρά εργασία 64 39 59 44 55 48 50 53 46 57

Καθισµένοι, τρώγοντας 76 69 70 75 65 80 60 85 55 90

∆ουλειά Γραφείου 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75

Ιςτάµενοι ή περπατώντας αργά 90 70 83 77 77 83 71 89 65 95

Καθιστική εργασία (Εργοστάσιο) 100 98 93 105 86 112 79 119 73 125

Ελαφρά εργασία (Εργοστάσιο) 100 160 93 167 86 174 79 181 73 187

Μέτριος Χορός 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235

Βαριά εργασία (Εργοστάσιο) 165 240 153 252 142 263 131 274 121 284

Βαριά εργασία (Γυµναστήριο) 187 263 173 277 160 290 147 303 135 315
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8. Φορτία συσκευών
Όπως το φορτίο από τα άτοµα έτσι και το φορτίο από τις συσκευές διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. 
Οι σχέσεις υπολογισµού είναι οι παρακάτω:

 k

Qa = (Σ Faj  x Nj  ) + Q1

j=1

k

Ql = ( Σ Flj  x Nj  ) + Q2

j=1

όπου:

Qa: Το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές
Ql: Το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές
j: Ο τύπος της συσκευής σύµφωνα µε τον πίνακα 7
Faj: Το αισθητό φορτίο µιάς συσκευής τύπου  j
Flj: Το λανθάνον φορτίο µιάς συσκευής τύπου j
Νj: Ο αριθµός των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο χώρο
Q1: Συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες
Q2: Συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους πίνακες
Ειδικότερα, τα θερµικά κέρδη για τις διάφορες Συσκευές (σε kcal/h), λαµβάνονται από τον ακόλουθο
πίνακα:

ΕΙ∆ΟΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ Αισθητό Φορτίο Λανθάνον Φορτίο
(kcal/h) (kcal/h)

Μικρή αερίου 500 125
Μεγάλη αερίου 1500 400
Ηλεκτρική 300 W 400 200
Ηλεκτρική 1 ΚW 600 150
Ηλεκτρική 2 KW 1200 300
Ηλεκτρική 4 KW 2000 800
Κινητήρας 1/4 ΗP 200 -
Κινητήρας 1 ΗΡ 700 -
Κινητήρας 5 ΗΡ 3000 -

9. Φορτία από χαραµάδες
Τα φορτία αυτά λαµβάνονται υπόψη µόνο όταν  δεν υπάρχουν στο χώρο εναλλαγές αέρα από
κλιµατιστικές συσκευές και υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

n

Qi  = (Σ Pj  x aj  x b) x Dti

j=1

όπου:

Qi: Το συνολικό φορτίο από χαραµάδες την ώρα i
Pj: Η περίµετρος του ανοίγµατος j
n: Ο αριθµός των ανοιγµάτων
aj: Ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγµα j. Εξαρτάται από τον τύπο του ανοίγµατος
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b: Συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτιρίου σε ανέµους, το λόγο της επιφάνειας των
εξωτερικών ανοιγµάτων προς την επιφάνεια των εσωτερικών ανοιγµάτων και τη θέση του ανοιγµάτων. Η
τιµή του κυµαίνεται από 0.24 έως 1.6
Dti: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερµοκρασία ξηρού βολβού κατά την ώρα i

10. Αερισµός
Ο υπολογισµός αυτός αφορά την εισαγωγή εξωτερικού αέρα γιά αερισµό των κλιµατιζόµενων χώρων. Το
φορτίο του αερισµού διακρίνεται σε αισθητό και σε λανθάνον, και υπολογίζεται από τους παρακάτω
τύπους:
Qai  = 0.29 x V x n x Dti

Qli  = 0.71 x V x n x Dg

όπου:

Qai: Το αισθητό φορτίο αερισµού την ώρα i
Qli: Το λανθάνον φορτίο αερισµού την ώρα i
V: Ο όγκος του χώρου
n: Ο αριθµός εναλλαγών αέρα ανά ώρα
Dti: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερµοκρασία ξηρού βολβού κατά την ώρα i
Dg: Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική απόλυτη υγρασία. Η διαφορά αυτή θεωρείται σταθερή
γιά όλες τις ώρες  υπολογισµού

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών παρουσιάζονται συγκεντρωτικά και αναλυτικά για όλες τις ώρες από
8 πµ µέχρι 6 µµ. Στα φύλλα υπολογισµών ανά χώρο τα αποτελέσµατα πινακοποιούνται στις παρακάτω
οµάδες:
1. Πίνακας ∆οµικών Στοιχείων, οι στήλες του οποίου είναι οι εξής:

Eίδος Επιφάνειας (πχ. Τ= Τοίχος κλπ)•
Προσανατολισµός•
Μήκος (m)•
Πλάτος (m)•
Επιφάνεια (m2)•
Αριθµός Όµοιων Επιφανειών•
Συνολική Επιφάνεια (m2)•
Αφαιρούµενη Επιφάνεια (m2)•
Επιφάνεια Υπολογισµού (m2)•
Συντελεστής Εσωτερικής Σκίασης•
Ύπαρξη Εξωτερικής Σκίασης•

2. Φορτία του παραπάνω πίνακα ανά επιφάνεια και ώρα (btu/h, w, ή kcal/h)

3. Πρόσθετα Φορτία ανά ώρα (btu/h, w, ή kcal/h)
Φωτισµού•
Ατόµων•
Συσκευών•

4. Συνολικά Φορτία Χώρου ανά ώρα (kbtu/h, kw, ή Mcal/h)

5. Φορτία Αερισµού ανά ώρα (και µέγιστο) (kbtu/h, kw, ή kcal/h)
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α) Στην πρώτη οµάδα περιλαµβάνονται οι γεωµετρικές διαστάσεις των στοιχείων, καθώς επίσης και
ενδείξεις σχετικές µε πιθανές σκιάσεις σε αυτά.
β) Στην δεύτερη οµάδα παρουσιάζονται τα ψυκτικά φορτία όπως υπολογίστηκαν για κάθε στοιχείο, 
σύµφωνα µε τους παραπάνω κανόνες υπολογισµών 1-5.
γ) Η τρίτη οµάδα περιέχει τα φορτία που οφείλονται σε πρόσθετες αιτίες, δηλαδή στον φωτισµό, τα
άτοµα, συσκευές και χαραµάδες (κανόνες 6-9), και αναλύονται σε αισθητό, λανθάνον και συνολικό
φορτίο.
δ) Στην τελευταία οµάδα παρουσιάζονται τα σύνολα των φορτίων ανά ώρα, και ξεχωριστά για αισθητό και
λανθάνον, αλλά και συνολικά, καθώς επίσης και τα φορτία αερισµού.

Ανάλογη παρουσίαση έχουν και τα φύλλα υπολογισµών συστηµάτων, στα οποία συγκεντρώνονται τα
φορτία των χώρων που αντιστοιχούν στο σύστηµα, αναλυόµενα στις διάφορες αιτίες. Στα φύλλα αυτά
εµφανίζεται και ο αερισµός. Τέλος, οι συντελεστές σκίασης παρουσιάζονται σε ξεχωριστά φύλλα.
_
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Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α Κ Α   Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α
HMEΡΟΜΗΝΙΑ ΜΕΓ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ∆ΙΑΚΥΜΑΝΣΗ  (°C)

23 ΙΟΥΛ.         35.2            19.2
24 ΑΥΓ.         35.8            19.5

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% ) : 50
ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% ) : 65
ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (°C) : 26
∆ΙΑΦΟΡΑ Τ ΕΞΩΤ.- Τ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ (°C) : 5

ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΙΠΕ∆ΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ (1 - 15) : 4
ΤΥΠΙΚΟ ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕ∆ΟΥ ( m ) : 3.70

ΣΥΣΤ. ΜΟΝΑ∆ΩΝ :  Watt 
ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ : ASHRAE

∆ΙΟΡΘΩΣΗ ΕΞΩΤ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟ 24ΩΡΟ  (23 ΙΟΥΛ.)
ΩΡΕΣ  8πµ  9πµ 10πµ 11πµ 12πµ  1µµ  2µµ  3µµ  4µµ  5µµ  6µµ
ΕΞΩΤΕΡ. ΘΕΡΜ.  23.7  25.6  27.5  29.4  31.3  33.0  34.7  35.2  34.7  33.4  32.1
∆Τ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ  -7.3  -5.4  -3.5  -1.6   0.3   2.0   3.7   4.2   3.7   2.4   1.1

ΜΕΣΗ ΘΕΡMΟΚΡΑΣΙΑ (23 ΙΟΥΛ.) : 27.34

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ ΒΑ Α ΝΑ Ν Ν∆ ∆ Β∆ Β Ο
∆ΙΟΡΘΩΣΗ (∆Τ)   0.0   0.0   0.0   0.5   0.0   0.0   0.0   0.0   0.5
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Εξ.Τοίχοι
Οροφές

Τύπος
ASHRAE
CLTD

Τύπος
ASHRAE
TFM

Τύπος
ASHRAE
RTS

Συντ. k
Kcal/m²hc
Τοίχων
Οροφών

Βάρος
kg/m2

Χρώµα Εσ.Τοίχ.
∆άπ.

Συντ. k
Kcal/m²hc
Εσ. Τοίχων
∆απέδων

Ανοίγµ. Πλάτ.
(m)

Υψος
(m)

Συντ.k
Kcal/m²hc
Ανοιγµάτων

Συντ.
Τζαµ.

Ειδ.
Πλαισ.

Συντ.α

Τ1     0.64 Ε1 1.29 Α1 2.60

Τ2     Ε2 Α2

Τ3     Ε3 Α3

Τ4     Ε4 Α4

Τ5     Ε5 Α5

Τ6     Ε6 Α6

Τ7     Ε7 Α7

Τ8     Ε8 Α8

Τ9     ∆1 1.16 Α9

Τ10     ∆2 Α10

Τ11     ∆3 Α11 2.60

Ο1     0.58 ∆4 Α12

Ο2     1.16 ∆5 Α13

Ο3     0.58 ∆6 Α14

Ο4     ∆7 Α15

Ο5     ∆8 Α16
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : ΙΣΟΓΕΙΟ
Χώρος
Ονοµασία

1
Ι.1

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.13   0.18   0.23   0.29   0.34   0.54   0.81   1.05   1.16   1.16   0.95
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.13   0.18   0.23   0.29   0.34   0.54   0.81   1.05   1.16   1.16   0.95

Χώρος
Ονοµασία

2
Ι.2

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.21   0.35   0.54   0.73   0.91   1.20   1.55   1.80   1.87   1.87   1.63
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.21   0.35   0.54   0.73   0.91   1.20   1.55   1.80   1.87   1.87   1.63

Χώρος
Ονοµασία

3
Ι.3

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.16   0.27   0.42   0.57   0.69   0.81   0.88   0.89   0.84   0.84   0.84
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.16   0.27   0.42   0.57   0.69   0.81   0.88   0.89   0.84   0.84   0.84

Χώρος
Ονοµασία

4
Ι.4

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.53   0.70   0.84   0.97   1.08   1.17   1.22   1.19   1.11   1.17   1.17
    Λανθάνον   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.12   0.11   0.14   0.14
    Σύνολο   0.67   0.84   0.98   1.11   1.22   1.31   1.36   1.31   1.22   1.30   1.30

Χώρος
Ονοµασία

5
Ι.5

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.52   0.69   0.82   0.95   1.05   1.13   1.17   1.14   1.06   1.11   1.11
    Λανθάνον   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.14   0.12   0.11   0.14   0.14
    Σύνολο   0.66   0.82   0.96   1.08   1.18   1.27   1.31   1.26   1.16   1.25   1.25

Χώρος
Ονοµασία

6
Ι.6

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.87   1.03   1.16   1.29   1.39   1.47   1.51   1.45   1.34   1.46   1.44
    Λανθάνον   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.32   0.29   0.36   0.36
    Σύνολο   1.23   1.39   1.52   1.65   1.75   1.83   1.87   1.77   1.63   1.82   1.80

Χώρος
Ονοµασία

7
I.7

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   1.02   1.17   1.28   1.39   1.51   1.78   2.14   2.35   2.41   2.56   2.36
    Λανθάνον   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.36   0.32   0.29   0.36   0.36
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : ΙΣΟΓΕΙΟ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Σύνολο   1.38   1.53   1.64   1.75   1.87   2.14   2.50   2.68   2.69   2.92   2.72

Χώρος
Ονοµασία

8
I.8

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   1.04   1.07   1.02   0.90   0.86   1.10   1.42   1.70   1.79   1.77   1.51
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   1.04   1.07   1.02   0.90   0.86   1.10   1.42   1.70   1.79   1.77   1.51

Χώρος
Ονοµασία

9
Ι.Κ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   3.04   3.74   4.25   4.62   5.02   5.91   6.76   7.06   6.82   6.62   5.78
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   3.04   3.74   4.25   4.62   5.02   5.91   6.76   7.06   6.82   6.62   5.78

Χώρος
Ονοµασία

10
Ι.10 (Α.Π.Χ.)

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό  20.52  22.38  23.99  25.48  27.11  29.21  31.44  32.53  32.27  31.00  29.23
    Λανθάνον  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50  10.50
    Σύνολο  31.02  32.88  34.49  35.98  37.61  39.71  41.94  43.03  42.77  41.50  39.73

Χώρος
Ονοµασία

11
Π.2 (Α.Π.Χ.)

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.61   1.04   1.37   1.65   2.03   2.56   3.05   3.31   3.22   3.00   2.81
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.61   1.04   1.37   1.65   2.03   2.56   3.05   3.31   3.22   3.00   2.81

Χώρος
Ονοµασία

12
Ι.12

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.08   0.11   0.14   0.17   0.20   0.32   0.48   0.63   0.70   0.69   0.55
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.08   0.11   0.14   0.17   0.20   0.32   0.48   0.63   0.70   0.69   0.55

Χώρος
Ονοµασία

13
Ι.13

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.07   0.10   0.13   0.17   0.19   0.23   0.24   0.25   0.24   0.24   0.26
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.07   0.10   0.13   0.17   0.19   0.23   0.24   0.25   0.24   0.24   0.26
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : ΙΣΟΓΕΙΟ
Χώρος
Ονοµασία

14
Ι.14

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.35   0.42   0.48   0.56   0.62   0.79   1.00   1.17   1.25   1.22   1.07
    Λανθάνον   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20
    Σύνολο   0.55   0.62   0.68   0.76   0.82   0.99   1.20   1.37   1.45   1.42   1.27

Χώρος
Ονοµασία

15
Ι.15

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.42   0.50   0.58   0.68   0.75   0.82   0.86   0.88   0.85   0.83   0.86
    Λανθάνον   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20   0.20
    Σύνολο   0.62   0.70   0.78   0.88   0.95   1.02   1.06   1.08   1.05   1.03   1.06

Χώρος
Ονοµασία

16
Ι.16

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.51   0.57   0.57   0.54   0.53   0.60   0.64   0.67   0.63   0.58   0.55
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.51   0.57   0.57   0.54   0.53   0.60   0.64   0.67   0.63   0.58   0.55

Χώρος
Ονοµασία

17
Ι.17

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   4.73   4.76   4.59   4.29   4.12   4.20   4.27   4.29   4.21   4.08   3.95
    Λανθάνον   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10   1.10
    Σύνολο   5.83   5.86   5.69   5.39   5.22   5.30   5.37   5.39   5.31   5.18   5.05
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Α' ΌΡΟΦΟΣ
Χώρος
Ονοµασία

1
Α.1

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   1.50   1.57   1.51   1.39   1.30   1.31   1.29   1.20   1.10   1.16   1.12
    Λανθάνον   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.15   0.13   0.17   0.17
    Σύνολο   1.66   1.74   1.67   1.55   1.46   1.47   1.45   1.35   1.23   1.33   1.29

Χώρος
Ονοµασία

2
Α.2

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.72   1.05   1.11   1.16   1.18   1.19   1.18   1.10   1.03   1.10   1.08
    Λανθάνον   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.15   0.13   0.17   0.17
    Σύνολο   0.88   1.21   1.27   1.32   1.35   1.36   1.34   1.24   1.16   1.26   1.25

Χώρος
Ονοµασία

3
Α.3

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.54   0.71   0.77   0.82   0.85   0.85   0.84   0.76   0.70   0.76   0.74
    Λανθάνον   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.15   0.13   0.17   0.17
    Σύνολο   0.71   0.88   0.93   0.99   1.01   1.02   1.00   0.91   0.83   0.92   0.91

Χώρος
Ονοµασία

4
Α.4

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.36   2.94   3.22   3.51   3.72   4.50   5.55   6.27   6.53   6.73   5.80
    Λανθάνον   0.50   0.50   0.50   0.50   0.50   0.50   0.50   0.45   0.40   0.50   0.50
    Σύνολο   2.86   3.44   3.71   4.00   4.22   5.00   6.04   6.71   6.92   7.23   6.30

Χώρος
Ονοµασία

5
Α.5

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.13   0.23   0.32   0.42   0.53   0.79   1.14   1.41   1.52   1.50   1.24
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.13   0.23   0.32   0.42   0.53   0.79   1.14   1.41   1.52   1.50   1.24

Χώρος
Ονοµασία

6
Α.6

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό  -0.09  -0.02   0.05   0.13   0.21   0.28   0.36   0.37   0.35   0.32   0.27
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο  -0.09  -0.02   0.05   0.13   0.21   0.28   0.36   0.37   0.35   0.32   0.27

Χώρος
Ονοµασία

7
Α.7

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.56   2.76   2.88   3.02   3.16   3.57   4.14   4.37   4.35   4.76   4.32
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
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© 4M   s/n : 545525

Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Α' ΌΡΟΦΟΣ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Σύνολο   3.49   3.69   3.81   3.95   4.09   4.50   5.07   5.20   5.09   5.69   5.25

Χώρος
Ονοµασία

8
Α.8

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.77   2.88   2.92   2.97   3.01   3.33   3.80   3.99   3.97   4.45   4.06
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.70   3.81   3.85   3.90   3.94   4.26   4.73   4.82   4.71   5.38   4.99

Χώρος
Ονοµασία

9
Α.9

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.22   2.48   2.67   2.87   3.06   3.54   4.17   4.42   4.38   4.76   4.24
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.15   3.41   3.60   3.80   3.99   4.47   5.10   5.26   5.13   5.69   5.17

Χώρος
Ονοµασία

10
Α.10

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.22   2.48   2.67   2.87   3.05   3.53   4.16   4.41   4.37   4.75   4.23
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.15   3.41   3.60   3.80   3.98   4.46   5.09   5.25   5.12   5.68   5.16

Χώρος
Ονοµασία

11
Α.11

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.75   3.49   3.85   4.21   4.54   5.48   6.68   7.41   7.55   7.92   6.94
    Λανθάνον   0.72   0.72   0.72   0.72   0.72   0.72   0.72   0.65   0.58   0.72   0.72
    Σύνολο   3.47   4.21   4.57   4.93   5.26   6.20   7.40   8.06   8.13   8.64   7.66

Χώρος
Ονοµασία

12
Α.12

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   3.34   3.61   3.69   3.71   3.80   4.03   4.21   4.04   3.68   4.06   3.97
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   4.27   4.54   4.62   4.64   4.73   4.96   5.14   4.87   4.43   4.99   4.90

Χώρος
Ονοµασία

13
Α.13

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.40   0.39   0.33   0.25   0.20   0.20   0.19   0.19   0.17   0.17   0.15
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.40   0.39   0.33   0.25   0.20   0.20   0.19   0.19   0.17   0.17   0.15
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© 4M   s/n : 545525

Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Α' ΌΡΟΦΟΣ
Χώρος
Ονοµασία

14
Α.14

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.22   0.22   0.20   0.16   0.14   0.15   0.15   0.16   0.15   0.15   0.15
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.22   0.22   0.20   0.16   0.14   0.15   0.15   0.16   0.15   0.15   0.15

Χώρος
Ονοµασία

15
Α.15

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

Χώρος
Ονοµασία

16
Α.16

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.04   0.05
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.04   0.05

Χώρος
Ονοµασία

17
Α.18

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.21   0.22   0.22   0.24   0.25   0.34   0.48   0.60   0.66   0.69   0.58
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.21   0.22   0.22   0.24   0.25   0.34   0.48   0.60   0.66   0.69   0.58

Χώρος
Ονοµασία

18
Α.ΑΝ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.32   0.35   0.36   0.39   0.43   0.46   0.49   0.49   0.47   0.52   0.52
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.32   0.35   0.36   0.39   0.43   0.46   0.49   0.49   0.47   0.52   0.52

Χώρος
Ονοµασία

19
Α.∆1

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   3.76   3.72   3.24   2.53   2.11   2.13   2.15   2.11   1.94   1.85   1.69
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   3.76   3.72   3.24   2.53   2.11   2.13   2.15   2.11   1.94   1.85   1.69

Χώρος
Ονοµασία

20
Α.∆2

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   3.42   3.47   3.06   2.40   2.02   2.13   2.22   2.19   1.97   1.79   1.54
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
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© 4M   s/n : 545525

Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Α' ΌΡΟΦΟΣ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Σύνολο   3.42   3.47   3.06   2.40   2.02   2.13   2.22   2.19   1.97   1.79   1.54

Χώρος
Ονοµασία

21
Α.ΚΛ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.99   3.14   3.02   2.73   2.50   2.53   2.53   2.48   2.31   2.37   2.28
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   2.99   3.14   3.02   2.73   2.50   2.53   2.53   2.48   2.31   2.37   2.28
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© 4M   s/n : 545525

Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Β΄ΌΡΟΦΟΣ
Χώρος
Ονοµασία

1
Β.1

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   8.64  10.66  10.31   9.66   9.31   9.39   9.43   9.12   8.69   9.34   9.29
    Λανθάνον   1.76   1.76   1.76   1.76   1.76   1.76   1.76   1.58   1.41   1.76   1.76
    Σύνολο  10.40  12.42  12.07  11.42  11.07  11.15  11.19  10.71  10.10  11.10  11.05

Χώρος
Ονοµασία

2
Β.2

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.35   0.33   0.34   0.34   0.36   0.38   0.42   0.42   0.43   0.51   0.53
    Λανθάνον   0.11   0.11   0.11   0.11   0.11   0.11   0.11   0.10   0.09   0.11   0.11
    Σύνολο   0.46   0.44   0.45   0.45   0.47   0.49   0.53   0.52   0.52   0.62   0.64

Χώρος
Ονοµασία

3
Β.3

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   4.30   4.61   4.84   5.04   5.28   6.12   7.30   8.05   8.32   8.98   8.19
    Λανθάνον   1.38   1.38   1.38   1.38   1.38   1.38   1.38   1.24   1.10   1.38   1.38
    Σύνολο   5.68   5.98   6.22   6.42   6.65   7.50   8.67   9.29   9.42  10.36   9.57

Χώρος
Ονοµασία

4
Β.4

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.88   2.96   3.03   3.08   3.17   3.55   4.10   4.37   4.41   4.94   4.59
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.81   3.89   3.96   4.01   4.10   4.48   5.03   5.21   5.15   5.87   5.52

Χώρος
Ονοµασία

5
Β.5

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.84   2.92   2.99   3.04   3.13   3.50   4.05   4.31   4.35   4.87   4.52
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.77   3.85   3.92   3.97   4.06   4.43   4.98   5.15   5.09   5.80   5.45

Χώρος
Ονοµασία

6
Β.6

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.49   2.67   2.79   2.91   3.02   3.41   3.94   4.15   4.11   4.55   4.10
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.42   3.60   3.72   3.84   3.95   4.34   4.87   4.99   4.86   5.48   5.03

Χώρος
Ονοµασία

7
Β.7

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.90   2.98   3.06   3.11   3.21   3.61   4.19   4.49   4.55   5.07   4.70
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
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© 4M   s/n : 545525

Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Β΄ΌΡΟΦΟΣ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Σύνολο   3.83   3.91   3.99   4.04   4.14   4.54   5.12   5.33   5.29   6.00   5.63

Χώρος
Ονοµασία

8
Β.8

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.88   2.96   3.04   3.09   3.19   3.59   4.17   4.47   4.52   5.04   4.67
    Λανθάνον   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.93   0.84   0.74   0.93   0.93
    Σύνολο   3.81   3.89   3.97   4.02   4.12   4.52   5.10   5.30   5.26   5.97   5.60

Χώρος
Ονοµασία

9
Β.9

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   3.31   3.56   3.80   4.01   4.30   4.93   5.74   6.18   6.24   6.88   6.55
    Λανθάνον   1.17   1.17   1.17   1.17   1.17   1.17   1.17   1.05   0.94   1.17   1.17
    Σύνολο   4.48   4.73   4.97   5.18   5.47   6.10   6.91   7.23   7.18   8.05   7.72

Χώρος
Ονοµασία

10
Β.10

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.10   0.09   0.10   0.10   0.11   0.12   0.13   0.14   0.15   0.17   0.18
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.10   0.09   0.10   0.10   0.11   0.12   0.13   0.14   0.15   0.17   0.18

Χώρος
Ονοµασία

11
Β.11

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.19   0.20   0.22   0.24   0.27   0.30   0.33   0.35   0.35   0.39   0.42
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.19   0.20   0.22   0.24   0.27   0.30   0.33   0.35   0.35   0.39   0.42

Χώρος
Ονοµασία

12
Β.12

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   4.16   4.54   4.55   4.46   4.53   4.77   5.01   4.94   4.70   5.27   5.32
    Λανθάνον   1.16   1.16   1.16   1.16   1.16   1.16   1.16   1.04   0.92   1.16   1.16
    Σύνολο   5.32   5.70   5.71   5.62   5.69   5.92   6.16   5.98   5.62   6.42   6.47

Χώρος
Ονοµασία

13
Β.13

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό  -0.05  -0.00   0.05   0.10   0.15   0.28   0.45   0.59   0.65   0.62   0.48
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο  -0.05  -0.00   0.05   0.10   0.15   0.28   0.45   0.59   0.65   0.62   0.48
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Β΄ΌΡΟΦΟΣ
Χώρος
Ονοµασία

14
Β.14

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   0.01   0.02   0.02   0.03   0.04   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   0.01   0.02   0.02   0.03   0.04   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04

Χώρος
Ονοµασία

15
Β.∆1

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   4.08   3.97   3.51   2.78   2.38   2.45   2.53   2.56   2.44   2.48   2.40
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   4.08   3.97   3.51   2.78   2.38   2.45   2.53   2.56   2.44   2.48   2.40

Χώρος
Ονοµασία

16
Β.∆2

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   4.18   4.04   3.53   2.71   2.26   2.30   2.37   2.40   2.29   2.29   2.21
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   4.18   4.04   3.53   2.71   2.26   2.30   2.37   2.40   2.29   2.29   2.21

Χώρος
Ονοµασία

17
Β.Κ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   2.45   2.82   2.97   2.91   2.89   3.07   3.24   3.26   3.04   3.02   2.83
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   2.45   2.82   2.97   2.91   2.89   3.07   3.24   3.26   3.04   3.02   2.83
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισµό ( KWatt ) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : ∆ΩΜΑ
Χώρος
Ονοµασία

1
∆.Κ

Είδος Φορτίου 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ

    Αισθητό   6.86   7.83   8.93   9.76  10.59  11.50  12.10  12.19  11.71  11.43  10.64
    Λανθάνον   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
    Σύνολο   6.86   7.83   8.93   9.76  10.59  11.50  12.10  12.19  11.71  11.43  10.64
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW )

ΩΡΕΣ  8πµ  9πµ 10πµ 11πµ 12πµ  1µµ  2µµ  3µµ  4µµ  5µµ  6µµ
23 ΙΟΥΛ.    149    162    166    168    172    187    204    210    206    216    202
24 ΑΥΓ.    154    166    172    174    179    194    210    216    211    220    206
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW )

ΩΡΕΣ  8πµ  9πµ 10πµ 11πµ 12πµ  1µµ  2µµ  3µµ  4µµ  5µµ  6µµ

23 ΙΟΥΛ.

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :     34     41     46     48     52     67     84     97    100     95     82
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :     24     24     24     24     24     24     24     22     20     24     24
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :     56     56     56     56     56     56     56     53     50     56     56
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      6     11     11     11     11     11     11     11     11     11     11
ΧΑΡΑΜΑ∆ΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:     29     29     29     29     29     29     29     27     25     29     29
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :    120    132    137    138    143    158    175    182    180    186    173
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:     30     30     30     30     30     30     30     28     26     30     30

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :    -10     -2      7     15     24     31     39     41     39     33     27
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     15     32     51     71     90    107    124    128    124    111     97

ΣΥΝΟΛΟ :    154    192    224    254    285    325    367    379    369    359    326

24 ΑΥΓ. 

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :     38     46     51     54     58     73     90    102    105    100     86
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :     24     24     24     24     24     24     24     22     20     24     24
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :     56     56     56     56     56     56     56     53     50     56     56
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      6     11     11     11     11     11     11     11     11     11     11
ΧΑΡΑΜΑ∆ΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:     29     29     29     29     29     29     29     27     25     29     29
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :    124    137    142    145    149    164    181    188    185    191    177
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:     30     30     30     30     30     30     30     28     26     30     30

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :     -8      0      9     17     26     34     41     44     41     35     29
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     18     37     56     77     94    113    129    133    129    117    102

ΣΥΝΟΛΟ :    163    203    236    269    299    340    381    393    381    372    338
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∆ιαγράµµατα Συγκ/κών Φορτίων Κτιρίου Χωρίς Αερισµό

23 ΙΟΥΛ.
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∆ιαγράµµατα Συγκ/κών Φορτίων Κτιρίου Με Αερισµό

23 ΙΟΥΛ.
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία DIN 4701 και τις  2421/86 (µέρος 1 & 2) και
2427/86 ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόµα χρησιµοποιήθηκαν  και τα ακόλουθα βοηθήµατα:

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik,
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag
δ) Κεντρικές Θερµάνσεις, Β. Σελλούντος
ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερµάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ)

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
Με βάση το DIN 4701, οι θερµικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από:

α) Απώλειες θερµοπερατότητας Qo, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δοµικά στοιχεία (τοίχοι, 
ανοίγµατα, δάπεδα, οροφές κλπ)
β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων.

γ) Απώλειες αερισµού χώρου QL.

α) Οι απώλειες θερµοπερατότητας υπολογίζονται από τη σχέση:

F(ti-ta)

Qo=kxfx(ti-ta)=  σε w (ή Kcal/h)
  1/k

όπου:

Qo: Aπώλειες θερµότητας
F: Eπιφάνεια του δοµικού τµήµατος m2

k: Συντελεστής θερµοπερατότητας W/m2 K  (ή Kcal/m2 K)
1/k: Αντίσταση θερµοπερατότητας σε m2 K/W

ti: Θερµοκρασία χώρου σε °C
ta: Θερµοκρασία εξωτερικού αέρα σε °C
β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται % και διακρίνονται σε:
β1) προσαύξηση ΖΗ την επίδραση του προσανατολισµού.
(ΖΗ=-5 για Ν,Ν∆,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,Β∆,ΒΑ και ΖΗ=0 για ∆ και Α)

β2) προσαύξηση ΖU+ΖA=ΖD διακοπής λειτουργίας και ψυχρών εξωτερικών τοίχων (στο DIN 4701/83 
αγνοείται ο συντελεστής ΖU). H προσαύξηση ZD προσδιορίζεται µε βάση το D= Qo/(Fges x ∆t), όπου Fges η
συνολική επιφάνεια που περιβάλλει τον χώρο, και τις ώρες λειτουργίας του συστήµατος θέρµανσης, 
σύµφωνα µε τον πίνακα:

β2.1) ΖD για DIN77 Τιµή D

Τρόπος Λειτουργίας 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49

0 ώρες διακοπής 7 7 7
8-12 ώρες διακοπής 20 15 15
12-16 ώρες διακοπής 30 25 20

β2.2) Ο συντελεστής ΖD για το DIN83 µεταβάλλεται ανάλογα µε την τιµή του D περίπου γραµµικά (βλ. 
καµπύλη ZD για το DIN83) παίρνοντας τιµές από το 0 µέχρι το 13.
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Εποµένως οι θερµικές απαιτήσεις µαζί µε τις προσαυξήσεις είναι:
QT = Qo (1 + ΖD + ΖH) = Qo x Ζ
γ) Οι απώλειες αερισµού QL υπολογίζονται εναλλακτικά:

γ1) από την σχέση που υπολογίζει τον απαιτούµενο αερισµό:

QL = V x ρ x c (ti - ta) (σε w)

όπου:

V: Όγκος εισερχοµένου αέρα σε m3/s
c: Ειδική θερµότητα του αέρα σε kj/g K
ρ: Πυκνότητα του αέρα σε kg/m3

γ2) από την σχέση υπολογισµού απωλειών λόγω χαραµάδων (στην περίπτωση που δεν υπάρχει
εξαερισµός):
QL = Σ Q Ai, όπου:

Q Ai  = α x Σl x R x H x ∆t x ZΓ  για κάθε άνοιγµα.

Οι παράµετροι της παραπάνω σχέσης είναι:
α: Συντελεστής διείσδυσης αέρα
Σl: Συνολική περίµετρος ανοίγµατος (σε m)
R: Συντελεστής διεισδυτικότητας (στο DIN 4701/83 oρίζεται ο συντελεστής r).
Η: Συντελεστής θέσης και ανεµόπτωσης (στo DIN 4701/83 o συντελεστής Η προσαυξάνεται αυτόµατα
για ύψος πάνω από 10 m σύµφωνα µε τον συντελεστή εGA).
∆t: ∆ιαφορά θερµοκρασίας (σε βαθµούς οC)
ΖΓ: Συντελεστής γωνιακών παραθύρων (στην περίπτωση γωνιακών παραθύρων παίρνει την τιµή 1.2 
αντί της κανονικής 1)

δ) Το τελικό σύνολο των θερµικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισµα των QT και QL, δηλαδή:

Qολ = QT + QL

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών παρουσιάζονται πινακοποιηµένα ως εξής:
α) Στο επάνω µέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δοµικά στοιχεία που έχουν απώλειες από
θερµοπερατότητα µε τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη:

Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγµα, Ο=οροφή ∆=∆άπεδο)•
Προσανατολισµός•
Πάχος•
Μήκος•
Ύψος ή πλάτος•
Επιφάνεια•
Αριθµός όµοιων επιφανειών•
Συνολική Επιφάνεια•
Συντελεστής k•
∆ιαφορά Θερµοκρασίας ∆t•
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Καθαρές Θερµικές Απώλειες•

β) στο κάτω µέρος του πίνακα συµπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι απώλειες αερισµού, µε πλήρη
ανάλυση.
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Στοιχεία Κτιρίου

Πόλη Πάτρα
Μέση Ελάχιστη Εξωτερική Θερµοκρασία (°C) -0.40

Επιθυµητή Εσωτερική Θερµοκρασία (°C) 20

Θερµοκρασία Μη Θερµαινόµενων Χώρων (°C) 10

Θερµοκρασία Εδάφους (°C) 10

Αριθµός Επιπέδων Κτιρίου (1-15) 4

Επίπεδο στη Στάθµη του Εδάφους 1

Μεθοδολογία Υπολογισµού DIN77

Σύστηµα Μονάδων Watt
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Τυπικά Στοιχεία Κτιρίου
Εξωτ.
Τοίχοι
Οροφές

Συντ.k
(Watt/m²hc)
Tοίχων
Οροφών

Εσωτ.
Τοίχοι
∆άπεδα

Συντ.k
(Watt/m²hc)
Εσ.Τοίχων
∆απέδων

Ανοίγµ. Πλάτος
(m)

Υψος
(m)

Συντ.k
(Watt/m²hc)
Ανοιγµάτων

Συντ.α Φύλλα

Τ1 0.74 Ε1 1.50 Α1 3.02

Τ2 Ε2 Α2

Τ3 Ε3 Α3

Τ4 Ε4 Α4

Τ5 Ε5 Α5

Τ6 Ε6 Α6

Τ7 Ε7 Α7

Τ8 Ε8 Α8

Τ9 ∆1 1.35 Α9

Τ10 ∆2 Α10

Τ11 ∆3 Α11 3.02

Ο1 0.67 ∆4 Α12

Ο2 1.35 ∆5 Α13

Ο3 0.67 ∆6 Α14

Ο4 ∆7 Α15

Ο5 ∆8 Α16
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 1
Ονοµασία Χώρου : Ι.1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.60 3.20 8.32 1 8.32 8.32 0.74 22.40 137.9

Τ1 Β 2.70 3.20 8.64 1 8.64 8.64 0.74 22.40 143.2

Τ1 ∆ 2.00 3.20 6.40 1 6.40 2.53 3.87 0.74 22.40 64.15

Α1 ∆ Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 22.40 171.1

∆1 Ε 2.60 2.70 7.02 1 7.02 7.02 1.35 10.00 94.77

Ο1 Ο 2.60 2.70 7.02 1 7.02 7.02 0.67 22.40 105.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     717

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     143

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     860

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 143.1
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 134.9
Ογκος Χώρου V = 2.60x2.70x2.80=      20
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1138
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 2
Ονοµασία Χώρου : Ι.2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.30 3.20 23.36 1 23.36 23.36 0.74 22.40 387.2

Τ1 Ν 3.80 3.20 12.16 1 12.16 1.44 10.72 0.74 22.40 177.7

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 22.40 97.41

Τ1 ∆ 1.80 3.20 5.76 1 5.76 2.53 3.23 0.74 22.40 53.54

Α1 ∆ Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 22.40 171.1

Τ1 Β 1.90 3.20 6.08 1 6.08 6.08 0.74 22.40 100.8

∆1 Ε 30.00 1.00 30.00 1 30.00 30.00 1.35 10.00 405.0

Ο1 Ο 30.00 1.00 30.00 1 30.00 30.00 0.67 22.40 450.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1843

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     369

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2212

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 244.1
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 576.5
Ογκος Χώρου V = 30.00x1.00x2.80=      84
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3032
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 3
Ονοµασία Χώρου : Ι.3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 4.20 3.20 13.44 1 13.44 1.44 12.00 0.74 22.40 198.9

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 22.40 97.41

Τ1 Β 3.30 3.20 10.56 1 10.56 2.53 8.03 0.74 22.40 133.1

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 22.40 171.1

∆1 Ε 25.00 1.00 25.00 1 25.00 25.00 1.35 10.00 337.5

Ο1 Ο 25.00 1.00 25.00 1 25.00 25.00 0.67 22.40 375.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1313

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     263

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1576

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 244.1
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 480.4
Ογκος Χώρου V = 25.00x1.00x2.80=      70
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2300
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 4
Ονοµασία Χώρου : Ι.4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.20 3.20 10.24 1 10.24 1.44 8.80 0.74 20.40 132.8

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Τ1 Β 3.20 3.20 10.24 1 10.24 2.53 7.71 0.74 20.40 116.4

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 20.40 155.9

∆1 Ε 3.20 6.20 19.84 1 19.84 19.84 1.35 10.00 267.8

Ο1 Ο 3.20 6.20 19.84 1 19.84 19.84 0.67 20.40 271.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1033

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     207

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1239

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 222.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 381.2
Ογκος Χώρου V = 3.20x6.20x2.80=      56
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1843
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 5
Ονοµασία Χώρου : Ι.5

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 2.90 3.20 9.28 1 9.28 1.44 7.84 0.74 20.40 118.4

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Τ1 Β 2.90 3.20 9.28 1 9.28 2.53 6.75 0.74 20.40 101.9

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 20.40 155.9

∆1 Ε 2.90 6.20 17.98 1 17.98 17.98 1.35 10.00 242.7

Ο1 Ο 2.90 6.20 17.98 1 17.98 17.98 0.67 20.40 245.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     953

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     191

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1144

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 222.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 345.5
Ογκος Χώρου V = 2.90x6.20x2.80=      50
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1712
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 6
Ονοµασία Χώρου : Ι.6

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 2.80 3.20 8.96 1 8.96 1.44 7.52 0.74 20.40 113.5

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Τ1 Β 1.70 3.20 5.44 1 5.44 2.53 2.91 0.74 20.40 43.93

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 20.40 155.9

∆1 Ε 15.10 1.00 15.10 1 15.10 15.10 1.35 10.00 203.9

Ο1 Ο 15.10 1.00 15.10 1 15.10 15.10 0.67 20.40 206.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     812

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     162

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     975

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 222.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 928.5
Ογκος Χώρου V = 15.10x1.00x2.80=      42
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 3.20

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2126
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 7
Ονοµασία Χώρου : I.7

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.20 3.20 10.24 1 10.24 10.24 0.74 20.40 154.6

Τ1 ∆ 6.30 3.20 20.16 1 20.16 2.76 17.40 0.74 20.40 262.7

Α1 ∆ Α 2.30 1.20 2.76 1 2.76 2.76 3.02 20.40 170.0

Τ1 Β 1.40 3.20 4.48 1 4.48 2.53 1.95 0.74 20.40 29.44

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 20.40 155.9

∆1 Ε 22.15 1.00 22.15 1 22.15 22.15 1.35 10.00 299.0

Ο1 Ο 22.15 1.00 22.15 1 22.15 22.15 0.67 20.40 302.7

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1374

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     275

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1649

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 264.5
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 1064
Ογκος Χώρου V = 22.15x1.00x2.80=      62
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2978
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 8
Ονοµασία Χώρου : I.8

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 5.60 3.20 17.92 1 17.92 2.76 15.16 0.74 20.40 228.9

Α1 ∆ Α 2.30 1.20 2.76 1 2.76 2.76 3.02 20.40 170.0

Τ1 Β 3.30 3.20 10.56 1 10.56 10.56 0.74 20.40 159.4

Τ1 Α 5.60 3.20 17.92 1 17.92 2.53 15.39 0.74 20.40 232.3

Α1 Α Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 20.40 155.9

∆1 Ε 5.60 3.30 18.48 1 18.48 18.48 1.35 10.00 249.5

Ο1 Ο 5.60 3.30 18.48 1 18.48 18.48 0.67 20.40 252.6

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1449

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     290

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1738

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 264.5
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 177.5
Ογκος Χώρου V = 5.60x3.30x2.80=      52
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2180
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 9
Ονοµασία Χώρου : Ι.Κ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 13.00 6.40 83.20 1 83.20 4.83 78.37 0.74 18.40 1067

Α1 ∆ Α 2.10 2.30 4.83 1 4.83 4.83 3.02 18.40 268.4

Τ1 Α 15.50 6.40 99.20 1 99.20 7.71 91.49 0.74 18.40 1246

Α1 Α Α 2.10 2.30 4.83 1 4.83 4.83 3.02 18.40 268.4

Α1 Α Α 1.20 1.20 1.44 2 2.88 2.88 3.02 18.40 160.0

Τ1 Ν 16.00 6.40 102.4 1 102.4 8.74 93.66 0.74 18.40 1275

Α1 Ν Α 1.90 2.30 4.37 2 8.74 8.74 3.02 18.40 485.7

Τ1 Β 4.00 6.40 25.60 1 25.60 25.60 0.74 18.40 348.6

∆1 Ε 210.0 1.00 210.0 1 210.0 210.0 1.35 10.00 2835

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    7954

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %    1591

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    9545

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 760.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 4612
Ογκος Χώρου V = 210.0x1.00x6.40=    1344
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =   14918
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 10
Ονοµασία Χώρου : Ι.10 (Α.Π.Χ.)

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 13.00 6.40 83.20 1 83.20 6.16 77.04 0.74 20.40 1163

Α1 ∆ Α 4.40 0.70 3.08 2 6.16 6.16 3.02 20.40 379.5

Τ1 Α 13.00 6.40 83.20 1 83.20 6.16 77.04 0.74 20.40 1163

Α1 Α Α 4.40 0.70 3.08 2 6.16 6.16 3.02 20.40 379.5

Τ1 Β 5.00 6.40 32.00 1 32.00 1.61 30.39 0.74 20.40 458.8

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 20.40 99.19

Ε1 Ε 12.00 6.40 76.80 1 76.80 8.74 68.06 1.50 10.00 1021

Α1 Ε Α 1.90 2.30 4.37 2 8.74 8.74 3.02 10.00 263.9

Ε1 Ε 9.50 3.20 30.40 1 30.40 2.30 28.10 1.50 10.00 421.5

Α1 Ε Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 10.00 69.46

Ε1 Ε 11.80 3.20 37.76 1 37.76 6.90 30.86 1.50 10.00 462.9

Α1 Ε Α 1.00 2.30 2.30 3 6.90 6.90 3.02 10.00 208.4

∆1 Ε 22.50 12.00 270.0 1 270.0 270.0 1.35 10.00 3645

Ο2 Ε 22.50 12.00 270.0 1 270.0 270.0 1.35 10.00 3645

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo   13380

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %    2676

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)   16056

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 897.1
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 23161
Ογκος Χώρου V = 22.50x12.00x5.00=    1350
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =   40114
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 11
Ονοµασία Χώρου : Π.2 (Α.Π.Χ.)

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 19.40 3.20 62.08 1 62.08 3.99 58.09 0.74 20.40 876.9

Α1 Β Α 3.40 0.70 2.38 1 2.38 2.38 3.02 20.40 146.6

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 20.40 99.19

Τ1 Ν 7.80 3.20 24.96 1 24.96 24.96 0.74 20.40 376.8

Τ1 Α 11.80 3.20 37.76 1 37.76 3.22 34.54 0.74 20.40 521.4

Α1 Α Α 2.30 0.70 1.61 2 3.22 3.22 3.02 20.40 198.4

Τ1 ∆ 11.70 3.20 37.44 1 37.44 37.44 0.74 20.40 565.2

Ο1 Ο 38.60 1.00 38.60 1 38.60 38.60 0.67 20.40 527.6

Ο2 Ε 81.40 1.00 81.40 1 81.40 81.40 1.35 10.00 1099

∆1 Ε 100.0 1.00 100.0 1 100.0 100.0 1.35 10.00 1350

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    5761

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %    1152

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    6913

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 502.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 6176
Ογκος Χώρου V = 120.0x1.00x3.00=     360
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =   13592
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 12
Ονοµασία Χώρου : Ι.12

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 3.80 3.20 12.16 1 12.16 1.61 10.55 0.74 22.40 174.9

Α1 ∆ Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 22.40 108.9

∆1 Ε 3.80 1.60 6.08 1 6.08 6.08 1.35 10.00 82.08

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     366

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      73

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     439

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 126.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 116.8
Ογκος Χώρου V = 3.80x1.60x2.80=      17
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     682
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 13
Ονοµασία Χώρου : Ι.13

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 2.40 3.20 7.68 1 7.68 7.68 0.74 22.40 127.3

Τ1 Β 3.10 3.20 9.92 1 9.92 1.61 8.31 0.74 22.40 137.7

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 22.40 108.9

∆1 Ε 2.40 3.10 7.44 1 7.44 7.44 1.35 10.00 100.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     474

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      95

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     569

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 126.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 143.0
Ογκος Χώρου V = 2.40x3.10x2.80=      21
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     838
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 14
Ονοµασία Χώρου : Ι.14

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.00 3.20 9.60 1 9.60 9.60 0.74 22.40 159.1

Τ1 ∆ 5.80 3.20 18.56 1 18.56 1.61 16.95 0.74 22.40 281.0

Α1 ∆ Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 22.40 108.9

∆1 Ε 22.50 1.00 22.50 1 22.50 22.50 1.35 10.00 303.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     853

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     171

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1023

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 126.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 432.3
Ογκος Χώρου V = 22.50x1.00x2.80=      63
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1582
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 15
Ονοµασία Χώρου : Ι.15

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.00 3.20 6.40 1 6.40 6.40 0.74 22.40 106.1

Τ1 Β 6.90 3.20 22.08 1 22.08 3.99 18.09 0.74 22.40 299.9

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 22.40 108.9

Α1 Β Α 3.40 0.70 2.38 1 2.38 2.38 3.02 22.40 161.0

∆1 Ε 6.90 2.40 16.56 1 16.56 16.56 1.35 10.00 223.6

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     900

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     180

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1079

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 298.9
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 318.2
Ογκος Χώρου V = 2.40x6.90x2.80=      46
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1697
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 16
Ονοµασία Χώρου : Ι.16

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 4.80 3.20 15.36 1 15.36 1.61 13.75 0.74 20.40 207.6

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 20.40 99.19

Τ1 Α 4.60 3.20 14.72 1 14.72 1.44 13.28 0.74 20.40 200.5

Α1 Α Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

∆1 Ε 4.80 4.60 22.08 1 22.08 22.08 1.35 10.00 298.1

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     894

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     179

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1073

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 207.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 212.1
Ογκος Χώρου V = 4.80x4.60x2.80=      62
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1492
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ΙΣΟΓΕΙΟ    Χώρος : 17
Ονοµασία Χώρου : Ι.17

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 5.30 3.20 16.96 1 16.96 2.76 14.20 0.74 20.40 214.4

Α1 Α Α 2.30 1.20 2.76 1 2.76 2.76 3.02 20.40 170.0

Τ1 Ν 4.50 3.20 14.40 1 14.40 14.40 0.74 20.40 217.4

Α1 Α Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 20.40 141.7

Ε1 Ε 4.80 3.20 15.36 1 15.36 15.36 1.50 10.00 230.4

∆1 Ε 5.30 4.50 23.85 1 23.85 23.85 1.35 10.00 322.0

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1296

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     259

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1555

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 260.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 343.7
Ογκος Χώρου V = 5.30x4.50x2.80=      67
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.75

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2159
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© 4M   s/n : 545525

Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 1
Ονοµασία Χώρου : Α.1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 5.50 4.10 22.55 1 22.55 2.38 20.17 0.74 20.40 304.5

Α1 Α Α 3.40 0.70 2.38 1 2.38 2.38 3.02 20.40 146.6

Τ1 Ν 4.30 4.10 17.63 1 17.63 1.44 16.19 0.74 20.40 244.4

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     784

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     157

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     941

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 249.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 365.2
Ογκος Χώρου V = 5.50x4.30x3.00=      71
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.75

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1555
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 2
Ονοµασία Χώρου : Α.2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.20 4.10 13.12 1 13.12 1.44 11.68 0.74 20.40 176.3

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     265

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      53

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     318

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 92.01
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 362.3
Ογκος Χώρου V = 3.20x5.50x3.00=      53
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     772
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 3
Ονοµασία Χώρου : Α.3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 2.90 4.10 11.89 1 11.89 1.44 10.45 0.74 20.40 157.8

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 20.40 88.72

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     247

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      49

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     296

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 92.01
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 262.7
Ογκος Χώρου V = 2.90x4.40x3.00=      38
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     651
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 4
Ονοµασία Χώρου : Α.4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 6.40 4.10 26.24 1 26.24 2.88 23.36 0.74 20.40 352.6

Α1 Ν Α 1.20 1.20 1.44 2 2.88 2.88 3.02 20.40 177.4

Τ1 ∆ 11.80 4.10 48.38 1 48.38 10.58 37.80 0.74 20.40 570.6

Α1 ∆ Α 2.30 2.30 5.29 2 10.58 10.58 3.02 20.40 651.8

Ε1 Ε 6.40 4.10 26.24 1 26.24 26.24 1.50 10.00 393.6

Ο3 Π 38.00 1.00 38.00 1 38.00 38.00 0.67 20.40 519.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2665

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     533

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3198

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 536.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 932.9
Ογκος Χώρου V = 6.40x11.80x3.00=     227
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.60

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4668
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 5
Ονοµασία Χώρου : Α.5

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 6.00 4.10 24.60 1 24.60 2.88 21.72 0.74 20.40 327.9

Α1 ∆ Α 1.20 1.20 1.44 2 2.88 2.88 3.02 20.40 177.4

Ε1 Ε 6.00 4.10 24.60 1 24.60 2.30 22.30 1.50 10.00 334.5

Α1 Ε Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 10.00 69.46

Ο3 Π 6.00 4.30 25.80 1 25.80 25.80 0.67 20.40 352.6

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1262

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     252

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1514

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 184.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 265.6
Ογκος Χώρου V = 6.00x4.30x3.00=      77
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1964
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 6
Ονοµασία Χώρου : Α.6

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Ε1 Ε 6.00 4.10 24.60 1 24.60 2.30 22.30 1.50 10.00 334.5

Α1 Ε Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 10.00 69.46

Ο3 Π 6.00 3.70 22.20 1 22.20 22.20 0.67 20.40 303.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     707

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     141

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     849

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 228.5
Ογκος Χώρου V = 6.00x3.70x3.00=      67
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1077
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 7
Ονοµασία Χώρου : Α.7

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 7.00 4.10 28.70 1 28.70 4.92 23.78 0.74 20.40 359.0

Α1 ∆ Α 4.10 1.20 4.92 1 4.92 4.92 3.02 20.40 303.1

Ε1 Ε 7.80 4.10 31.98 1 31.98 31.98 1.50 10.00 479.7

Ο3 Π 7.00 7.90 55.30 1 55.30 55.30 0.67 20.40 755.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1898

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     380

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2277

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 203.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2675
Ογκος Χώρου V = 7.00x7.90x3.00=     166
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    5155
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 8
Ονοµασία Χώρου : Α.8

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 7.20 4.10 29.52 1 29.52 4.92 24.60 0.74 20.40 371.4

Α1 ∆ Α 4.10 1.20 4.92 1 4.92 4.92 3.02 20.40 303.1

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     675

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     135

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     809

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 203.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2752
Ογκος Χώρου V = 7.20x7.90x3.00=     171
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3765
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 9
Ονοµασία Χώρου : Α.9

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 7.20 4.10 29.52 1 29.52 5.28 24.24 0.74 20.40 365.9

Α1 ∆ Α 4.40 1.20 5.28 1 5.28 5.28 3.02 20.40 325.3

∆1 Ε 7.20 7.90 56.88 1 56.88 56.88 1.35 10.00 767.9

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1459

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     292

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1751

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 214.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2752
Ογκος Χώρου V = 7.20x7.90x3.00=     171
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4718
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 10
Ονοµασία Χώρου : Α.10

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 7.10 4.10 29.11 1 29.11 5.28 23.83 0.74 20.40 359.7

Α1 ∆ Α 4.40 1.20 5.28 1 5.28 5.28 3.02 20.40 325.3

∆1 Ε 7.10 7.90 56.09 1 56.09 56.09 1.35 10.00 757.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1442

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     288

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1731

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 214.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2714
Ογκος Χώρου V = 7.10x7.90x3.00=     168
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4659
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 11
Ονοµασία Χώρου : Α.11

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 11.70 4.10 47.97 1 47.97 10.58 37.39 0.74 20.40 564.4

Α1 ∆ Α 2.30 2.30 5.29 2 10.58 10.58 3.02 20.40 651.8

Τ1 Β 7.70 4.10 31.57 1 31.57 2.38 29.19 0.74 20.40 440.7

Α1 Β Α 3.40 0.70 2.38 1 2.38 2.38 3.02 20.40 146.6

Τ1 Α 2.00 4.10 8.20 1 8.20 8.20 0.74 20.40 123.8

∆1 Ε 11.70 7.50 87.75 1 87.75 87.75 1.35 10.00 1185

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3112

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     622

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3735

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 509.9
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2529
Ογκος Χώρου V = 11.70x7.50x3.00=     263
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.40

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6774
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 12
Ονοµασία Χώρου : Α.12

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 9.00 4.10 36.90 1 36.90 5.52 31.38 0.74 20.40 473.7

Α1 Β Α 2.30 1.20 2.76 2 5.52 5.52 3.02 20.40 340.1

Τ1 Α 9.80 4.10 40.18 1 40.18 3.22 36.96 0.74 20.40 557.9

Α1 Α Α 2.30 0.70 1.61 2 3.22 3.22 3.02 20.40 198.4

Τ1 Ν 4.50 4.10 18.45 1 18.45 18.45 0.74 20.40 278.5

∆1 Ε 74.50 1.00 74.50 1 74.50 74.50 1.35 10.00 1006

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2855

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     571

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3426

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 498.4
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2607
Ογκος Χώρου V = 74.50x1.00x3.00=     224
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.70

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6531
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 13
Ονοµασία Χώρου : Α.13

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.10 4.10 8.61 1 8.61 1.08 7.53 0.74 22.40 124.8

Α1 Α Α 1.55 0.70 1.08 1 1.08 1.08 3.02 22.40 73.06

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     198

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      40

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     237

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 94.71
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 69.17
Ογκος Χώρου V = 2.10x1.60x3.00=      10
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     401
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 14
Ονοµασία Χώρου : Α.14

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.30 4.10 9.43 1 9.43 0.52 8.91 0.74 22.40 147.7

Α1 Α Α 0.75 0.70 0.52 1 0.52 0.52 3.02 22.40 35.18

Τ1 Β 1.60 4.10 6.56 1 6.56 6.56 0.74 22.40 108.7

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     292

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      58

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     350

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 61.04
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 72.47
Ογκος Χώρου V = 2.20x1.60x3.00=      11
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     483
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 15
Ονοµασία Χώρου : Α.15

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo       0

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %       0

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)       0

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 73.50
Ογκος Χώρου V = 2.10x1.70x3.00=      11
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =      74
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 16
Ονοµασία Χώρου : Α.16

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 1.70 4.10 6.97 1 6.97 6.97 0.74 22.40 115.5

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     116

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      23

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     139

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 80.50
Ογκος Χώρου V = 2.30x1.70x3.00=      12
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     219
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 17
Ονοµασία Χώρου : Α.18

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 3.90 4.10 15.99 1 15.99 1.44 14.55 0.74 22.40 241.2

Α1 ∆ Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 22.40 97.41

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     339

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      68

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     406

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 101.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 324.3
Ογκος Χώρου V = 3.50x4.50x3.00=      47
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     832
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 18
Ονοµασία Χώρου : Α.ΑΝ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.50 4.10 10.25 1 10.25 10.25 0.74 18.40 139.6

Τ1 Β 1.40 4.10 5.74 1 5.74 5.74 0.74 18.40 78.16

Ε1 Ε 1.50 4.10 6.15 1 6.15 6.15 1.50 10.00 92.25

Ο3 Π 6.00 5.20 31.20 1 31.20 31.20 0.67 18.40 384.6

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     695

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     139

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     834

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 452.9
Ογκος Χώρου V = 44.00x1.00x3.00=     132
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1286
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 19
Ονοµασία Χώρου : Α.∆1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 12.80 4.10 52.48 1 52.48 9.84 42.64 0.74 18.40 580.6

Α1 Α Α 4.10 1.20 4.92 2 9.84 9.84 3.02 18.40 546.8

Ε1 Ε 6.00 4.10 24.60 1 24.60 24.60 1.50 10.00 369.0

Ο3 Π 12.80 4.00 51.20 1 51.20 51.20 0.67 18.40 631.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2128

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     426

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2553

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 366.5
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 782.3
Ογκος Χώρου V = 19.00x4.00x3.00=     228
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3702
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 20
Ονοµασία Χώρου : Α.∆2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 13.60 4.10 55.76 1 55.76 10.56 45.20 0.74 18.40 615.4

Α1 Α Α 4.40 1.20 5.28 2 10.56 10.56 3.02 18.40 586.8

∆1 Ε 16.50 4.00 66.00 1 66.00 66.00 1.35 10.00 891.0

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2093

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     419

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2512

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 387.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 679.4
Ογκος Χώρου V = 16.50x4.00x3.00=     198
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3579
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Α' ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 21
Ονοµασία Χώρου : Α.ΚΛ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 13.20 4.10 54.12 1 54.12 6.96 47.16 0.74 18.40 642.1

Α1 Α Α 3.40 1.20 4.08 1 4.08 4.08 3.02 18.40 226.7

Α1 Α Α 1.20 1.20 1.44 2 2.88 2.88 3.02 18.40 160.0

Τ1 Β 3.90 4.10 15.99 1 15.99 15.99 0.74 18.40 217.7

Τ1 Ν 3.90 4.10 15.99 1 15.99 15.99 0.74 18.40 217.7

Τ1 ∆ 6.50 4.20 27.30 1 27.30 27.30 0.74 18.40 371.7

Ε1 Ε 5.80 4.10 23.78 1 23.78 2.53 21.25 1.50 10.00 318.8

Α11 Ε Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 10.00 76.41

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2231

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     446

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2677

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 325.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 1338
Ογκος Χώρου V = 130.0x1.00x3.00=     390
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4340



- 44 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 1
Ονοµασία Χώρου : Β.1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 9.50 4.10 38.95 1 38.95 3.22 35.73 0.74 20.40 539.4

Α1 Ν Α 2.30 0.70 1.61 2 3.22 3.22 3.02 20.40 198.4

Τ1 Α 9.70 4.10 39.77 1 39.77 9.52 30.25 0.74 20.40 456.7

Α1 Α Α 6.80 0.70 4.76 2 9.52 9.52 3.02 20.40 586.5

Τ1 Β 4.50 4.10 18.45 1 18.45 18.45 0.74 20.40 278.5

Ο1 Ο 9.50 9.50 90.25 1 90.25 90.25 0.67 20.40 1234

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3294

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     659

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3952

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 805.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2694
Ογκος Χώρου V = 9.50x9.50x3.00=     271
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.45

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    7451
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 2
Ονοµασία Χώρου : Β.2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 2.70 4.10 11.07 1 11.07 11.07 0.74 20.40 167.1

Ο1 Ο 2.70 6.30 17.01 1 17.01 17.01 0.67 20.40 232.5

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     400

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      80

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     480

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 875.5
Ογκος Χώρου V = 2.70x6.30x3.00=      51
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1355
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 3
Ονοµασία Χώρου : Β.3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 7.50 4.10 30.75 1 30.75 2.38 28.37 0.74 20.40 428.3

Α1 Ν Α 3.40 0.70 2.38 1 2.38 2.38 3.02 20.40 146.6

Τ1 ∆ 11.70 4.10 47.97 1 47.97 10.92 37.05 0.74 20.40 559.3

Α1 ∆ Α 7.80 0.70 5.46 2 10.92 10.92 3.02 20.40 672.8

Τ1 Β 3.00 4.10 12.30 1 12.30 12.30 0.74 20.40 185.7

Ο1 Ο 98.00 1.00 98.00 1 98.00 98.00 0.67 20.40 1339

Ο3 Π 11.70 3.00 35.10 1 35.10 35.10 0.67 20.40 479.7

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3811

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     762

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4574

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 808.9
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2421
Ογκος Χώρου V = 98.00x1.00x3.00=     294
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.20

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    7804
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 4
Ονοµασία Χώρου : Β.4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 6.20 4.10 25.42 1 25.42 4.92 20.50 0.74 20.40 309.5

Α1 ∆ Α 4.10 1.20 4.92 1 4.92 4.92 3.02 20.40 303.1

Ο1 Ο 6.70 8.10 54.27 1 54.27 54.27 0.67 20.40 741.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1354

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     271

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1625

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 203.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2626
Ογκος Χώρου V = 6.70x8.10x3.00=     163
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4454
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 5
Ονοµασία Χώρου : Β.5

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 6.20 4.10 25.42 1 25.42 4.92 20.50 0.74 20.40 309.5

Α1 ∆ Α 4.10 1.20 4.92 1 4.92 4.92 3.02 20.40 303.1

Ο1 Ο 6.20 8.10 50.22 1 50.22 50.22 0.67 20.40 686.4

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1299

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     260

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1559

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 203.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2430
Ογκος Χώρου V = 6.20x8.10x3.00=     151
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4192
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 6
Ονοµασία Χώρου : Β.6

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 7.10 4.10 29.11 1 29.11 4.92 24.19 0.74 20.40 365.2

Α1 ∆ Α 4.10 1.20 4.92 1 4.92 4.92 3.02 20.40 303.1

Ο1 Ε 7.10 8.10 57.51 1 57.51 57.51 0.67 10.00 385.3

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1054

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     211

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1264

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 203.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2782
Ογκος Χώρου V = 7.10x8.10x3.00=     173
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4250
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 7
Ονοµασία Χώρου : Β.7

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 6.70 4.10 27.47 1 27.47 5.28 22.19 0.74 20.40 335.0

Α1 ∆ Α 4.40 1.20 5.28 1 5.28 5.28 3.02 20.40 325.3

Ο1 Ο 6.70 8.10 54.27 1 54.27 54.27 0.67 20.40 741.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1402

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     280

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1683

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 214.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2626
Ογκος Χώρου V = 6.70x8.10x3.00=     163
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4523
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 8
Ονοµασία Χώρου : Β.8

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 6.50 4.10 26.65 1 26.65 5.28 21.37 0.74 20.40 322.6

Α1 ∆ Α 4.40 1.20 5.28 1 5.28 5.28 3.02 20.40 325.3

Ο1 Ο 6.50 8.10 52.65 1 52.65 52.65 0.67 20.40 719.6

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    1368

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     274

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1641

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 214.7
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2547
Ογκος Χώρου V = 6.50x8.10x3.00=     158
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 2.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4403
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 9
Ονοµασία Χώρου : Β.9

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.00 4.10 12.30 1 12.30 12.30 0.74 20.40 185.7

Τ1 ∆ 11.80 4.10 48.38 1 48.38 5.46 42.92 0.74 20.40 647.9

Α1 ∆ Α 7.80 0.70 5.46 1 5.46 5.46 3.02 20.40 336.4

Τ1 Β 6.90 4.10 28.29 1 28.29 3.08 25.21 0.74 20.40 380.6

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 1 1.61 1.61 3.02 20.40 99.19

Α1 Β Α 2.10 0.70 1.47 1 1.47 1.47 3.02 20.40 90.56

Ε1 Ε 9.70 4.10 39.77 1 39.77 2.30 37.47 1.50 10.00 562.0

Α11 Ε Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 10.00 69.46

Ο1 Ο 11.80 6.90 81.42 1 81.42 81.42 0.67 20.40 1113

Ο3 Ο 11.80 3.00 35.40 1 35.40 35.40 0.67 20.40 483.8

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3969

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     794

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4762

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 548.2
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 2263
Ογκος Χώρου V = 11.80x6.90x3.00=     244
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.35

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    7574
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 10
Ονοµασία Χώρου : Β.10

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Ο1 Ο 4.90 2.20 10.78 1 10.78 10.78 0.67 20.40 147.3

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     147

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      29

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     177

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 111.0
Ογκος Χώρου V = 4.90x2.20x3.00=      32
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     288
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 11
Ονοµασία Χώρου : Β.11

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 3.10 4.10 12.71 1 12.71 1.05 11.66 0.74 20.40 176.0

Α1 Β Α 1.50 0.70 1.05 1 1.05 1.05 3.02 20.40 64.69

Τ1 Α 2.00 4.10 8.20 1 8.20 8.20 0.74 20.40 123.8

Ο1 Ο 13.60 1.00 13.60 1 13.60 13.60 0.67 20.40 185.9

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     550

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     110

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     660

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 84.34
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 140.0
Ογκος Χώρου V = 13.60x1.00x3.00=      41
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     885
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 12
Ονοµασία Χώρου : Β.12

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 9.50 4.10 38.95 1 38.95 3.22 35.73 0.74 20.40 539.4

Α1 Β Α 2.30 0.70 1.61 2 3.22 3.22 3.02 20.40 198.4

Τ1 Α 9.70 4.10 39.77 1 39.77 3.22 36.55 0.74 20.40 551.8

Α1 Α Α 2.30 0.70 1.61 2 3.22 3.22 3.02 20.40 198.4

Τ1 Ν 4.50 4.10 18.45 1 18.45 18.45 0.74 20.40 278.5

Ε1 Ε 8.00 4.10 32.80 1 32.80 2.30 30.50 1.50 10.00 457.5

Α11 Ε Α 1.00 2.30 2.30 1 2.30 2.30 3.02 10.00 69.46

Ο1 Ο 92.00 1.00 92.00 1 92.00 92.00 0.67 20.40 1257

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3550

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     710

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4261

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 460.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 1894
Ογκος Χώρου V = 92.00x1.00x3.00=     276
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6615
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 13
Ονοµασία Χώρου : Β.13

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 ∆ 2.60 4.10 10.66 1 10.66 1.44 9.22 0.74 22.40 152.8

Α1 ∆ Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 22.40 97.41

Ε1 Ε 2.60 4.10 10.66 1 10.66 10.66 1.50 10.00 159.9

Ο1 Ε 2.60 2.60 6.76 1 6.76 6.76 0.67 10.00 45.29

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo     455

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %      91

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     546

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 101.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 139.2
Ογκος Χώρου V = 2.60x2.60x3.00=      20
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.00

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     787
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 14
Ονοµασία Χώρου : Β.14

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Ο1 Ε 2.60 2.40 6.24 1 6.24 6.24 0.67 10.00 41.81

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo      42

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %       8

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      50

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 64.23
Ογκος Χώρου V = 2.60x2.40x3.00=      19
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     114
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 15
Ονοµασία Χώρου : Β.∆1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 15.00 4.10 61.50 1 61.50 9.84 51.66 0.74 18.40 703.4

Α1 Α Α 4.10 1.20 4.92 2 9.84 9.84 3.02 18.40 546.8

Ο1 Ο 70.00 1.00 70.00 1 70.00 70.00 0.67 18.40 863.0

Ο1 Ε 25.00 1.00 25.00 1 25.00 25.00 0.67 10.00 167.5

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2281

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     456

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2737

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 366.5
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 977.9
Ογκος Χώρου V = 95.00x1.00x3.00=     285
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4081
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 16
Ονοµασία Χώρου : Β.∆2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 13.00 4.10 53.30 1 53.30 10.56 42.74 0.74 18.40 581.9

Α1 Α Α 4.40 1.20 5.28 2 10.56 10.56 3.02 18.40 586.8

Ε1 Ε 2.00 4.10 8.20 1 8.20 8.20 1.50 10.00 123.0

Ο1 Ο 70.00 1.00 70.00 1 70.00 70.00 0.67 18.40 863.0

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    2155

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     431

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2586

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 387.3
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 720.6
Ογκος Χώρου V = 70.00x1.00x3.00=     210
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3694
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ    Χώρος : 17
Ονοµασία Χώρου : Β.Κ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 13.20 4.10 54.12 1 54.12 6.96 47.16 0.74 18.40 642.1

Α1 Α Α 1.20 1.20 1.44 2 2.88 2.88 3.02 18.40 160.0

Α1 Α Α 3.40 1.20 4.08 1 4.08 4.08 3.02 18.40 226.7

Τ1 ∆ 6.00 4.10 24.60 1 24.60 24.60 0.74 18.40 335.0

Τ1 Β 4.00 4.10 16.40 1 16.40 16.40 0.74 18.40 223.3

Τ1 Ν 4.00 4.10 16.40 1 16.40 16.40 0.74 18.40 223.3

Ε1 Ε 7.00 4.10 28.70 1 28.70 2.07 26.63 1.50 10.00 399.5

Α1 Ε Α 0.90 2.30 2.07 1 2.07 2.07 3.02 10.00 62.51

Ο1 Ο 25.00 1.00 25.00 1 25.00 25.00 0.67 18.40 308.2

Ο1 Ε 120.0 1.00 120.0 1 120.0 120.0 0.67 10.00 804.0

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    3385

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     677

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4062

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 325.0
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 1493
Ογκος Χώρου V = 145.0x1.00x3.00=     435
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    5880
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Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών
ΕΠΙΠΕ∆Ο : ∆ΩΜΑ    Χώρος : 1
Ονοµασία Χώρου : ∆.Κ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισµός

Αφαι
ρού
µενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²hc)

∆ιαφορ.
Θερµοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 15.80 2.80 44.24 1 44.24 5.06 39.18 0.74 18.40 533.5

Α1 Β Α 1.10 2.30 2.53 2 5.06 5.06 3.02 18.40 281.2

Τ1 Α 13.30 3.90 51.87 1 51.87 5.52 46.35 0.74 18.40 631.1

Α1 Α Α 1.20 1.20 1.44 1 1.44 1.44 3.02 18.40 80.02

Α1 Α Α 3.40 1.20 4.08 1 4.08 4.08 3.02 18.40 226.7

Τ1 Ν 15.80 2.80 44.24 1 44.24 2.53 41.71 0.74 18.40 567.9

Α1 Ν Α 1.10 2.30 2.53 1 2.53 2.53 3.02 18.40 140.6

Τ1 ∆ 13.30 1.75 23.27 1 23.27 23.27 0.74 18.40 316.8

Ο1 Ο 15.80 13.30 210.1 1 210.1 13.50 196.6 0.67 18.40 2424

Α1 Ο Α 3.60 3.75 13.50 1 13.50 13.50 3.02 18.40 750.2

Απώλειες Θερµοπερατότητας Qo    5952

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %    1190

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    7142

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHx∆txZΓ) = 848.9
Χαρακτηριστικός Αριθµός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθµός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=Vxρxcx∆t = 1875
Ογκος Χώρου V = 15.80x13.30x2.60=     546
Αριθµός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.50

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    9866
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ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ ( Watt )

Επίπεδο : ΙΣΟΓΕΙΟ
 1 Ι.1 :  1138
 2 Ι.2 :  3032
 3 Ι.3 :  2300
 4 Ι.4 :  1843
 5 Ι.5 :  1712
 6 Ι.6 :  2126
 7 I.7 :  2978
 8 I.8 :  2180
 9 Ι.Κ : 14918
10 Ι.10 (Α.Π.Χ.) : 40114
11 Π.2 (Α.Π.Χ.) : 13592
12 Ι.12 :   682
13 Ι.13 :   838
14 Ι.14 :  1582
15 Ι.15 :  1697
16 Ι.16 :  1492
17 Ι.17 :  2159

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 94383

Επίπεδο : Α' ΌΡΟΦΟΣ
 1 Α.1 :  1555
 2 Α.2 :   772
 3 Α.3 :   651
 4 Α.4 :  4668
 5 Α.5 :  1964
 6 Α.6 :  1077
 7 Α.7 :  5155
 8 Α.8 :  3765
 9 Α.9 :  4718
10 Α.10 :  4659
11 Α.11 :  6774
12 Α.12 :  6531
13 Α.13 :   401
14 Α.14 :   483
15 Α.15 :    74
16 Α.16 :   219
17 Α.18 :   832
18 Α.ΑΝ :  1286
19 Α.∆1 :  3702
20 Α.∆2 :  3579
21 Α.ΚΛ :  4340

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 57205

Επίπεδο : Β΄ΌΡΟΦΟΣ
 1 Β.1 :  7451
 2 Β.2 :  1355
 3 Β.3 :  7804
 4 Β.4 :  4454
 5 Β.5 :  4192
 6 Β.6 :  4250
 7 Β.7 :  4523
 8 Β.8 :  4403
 9 Β.9 :  7574
10 Β.10 :   288
11 Β.11 :   885
12 Β.12 :  6615
13 Β.13 :   787
14 Β.14 :   114
15 Β.∆1 :  4081
16 Β.∆2 :  3694
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17 Β.Κ :  5880

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 68348

Επίπεδο : ∆ΩΜΑ
 1 ∆.Κ :  9866

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου :  9866

Συνολικές Απώλειες Κτιρίου : 229802
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισµός Εγκατ/σης Fan Coils

Εργοδότης : ∆ΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ
: 

: 

Έργο : 3ο ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΠΑΤΡΩΝ
: 

: 

Θέση : 

: 

Ηµεροµηνία : ΙΟΥΝΙΟΣ 2016            

Μελετητές : ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΥ
: ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
: 

Παρατηρήσεις : FAN-COILS ΣΕ ΘΕΡΜΑΝΣΗ
: (κλιµατιστική)
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη βασίζεται στην Ashrae και στην ακόλουθη βιβλιογραφία:

α) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik
β) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078
γ) Αερισµός και Κλιµατισµός Κ. Λέφα
δ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design
ε) ASHRAE  Handbook of Systems
στ)ASHRAE  Handbook of Equipment

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
H επιλογή διατοµής σωλήνα σε κάποιο τµήµα δικτύου γίνεται δεδοµένης της παροχής και µε περιορισµό
για την ταχύτητα. Ειδικότερα, οι υπολογισµοί γίνονται µε βάση τα παρακάτω:

α) Οι παροχές στα τµήµατα που καταλήγουν σε µονάδες Fan Coils καθορίζονται από την απόδοση των
Fan Coils σύµφωνα µε τους πίνακες ή τα διαγράµµατα του κατασκευαστή, για τις αντίστοιχες συνθήκες
θερµοκρασιών περιβάλλοντος, νερού κλπ. Η διατοµή του σωλήνα θα επιλεγεί µε βάση την παροχή για την
δυσµενέστερη ώρα (δηλαδή την µέγιστη παροχή).

β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου.

γ) Οι σχέσεις που χρησιµοποιούνται για τους υπολογισµούς είναι:
π D2

Q  =   V (εξίσωση συνέχειας)
  4

∆h λ V2

J  =  =    x  (εξίσωση Darcy)
  L D 2g

1 k 2.51

  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook)

√λ 3.7D Re√λ
 VD

Re  = (αριθµός Reynolds)
  v

όπου:

Q: Παροχή σε m3/h
D: Εσωτερική διάµετρος σε m
V: Μέση ταχύτητα σε m/s
J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m
∆h: Απώλειες πίεσης σε m
L: Μήκος αγωγού σε m
λ: Συντελεστής τριβής
k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm
Re: Αριθµός Reynolds
v: Ιξώδες νερού σε m2/sec
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δ) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, ταυ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του δικτύου υπολογίζονται µε την
σχέση:

1       

J   =  Σζ ρ V2

2

όπου:

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου
ρ: Πυκνότητα νερού
Η πτώση πίεσης µέσα σε κάθε µονάδα FCU, υπολογίζεται αναλυτικά, µε βάση την χαρακτηριστική του
αντίσταση ζ που δίνει ο κατασκευαστής και την παραπάνω σχέση.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών του δικτύου παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου
αντιστοιχούν στα παρακάτω µεγέθη της µορφής:

Tµήµα δικτύου•
Μήκος τµήµατος (m)•
Φορτίο FCU (Κcal/h ή w ή Κbtu/h)•

∆ιαφορά Θερµοκρασίας ∆t (°C)•
Παροχή Νερού (m3/h)•
∆ιάµετρος Σωλήνα (mm)•
Ταχύτητα Νερού (m/s)•
Συνολική αντίσταση εξαρτηµάτων Σζ•
Τριβή Εξαρτηµάτων (mΥΣ)•
Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ)•
Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ)•

Κάθε τµήµα δικτύου συµβολίζεται µε την αρίθµηση των κόµβων του παρεµβάλλοντας τελεία (.) πχ. 1.2 το
τµήµα ανάµεσα στους κόµβους 1 και 2.

α) περίπτωση κλασσικού δικτύου: τα µήκη των σωλήνων είναι διπλάσια (περιλαµβάνουν και τις
επιστροφές) και τα εξαρτήµατα διπλά.
β) περίπτωση αντεπιστροφής (reverse return): παρουσιάζεται το δίκτυο της προσαγωγής κανονικά και της
επιστροφής χωριστά. Στα τµήµατα επιστροφής αντί για τελείες παρεµβάλλονται παύλες (πχ. τµήµα 4-7).
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 45

∆ιαφορά Θερµοκρασίας Μονάδων FC (°C) 15

Τύπος Κύριου Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας Κύριου Σωλήνα (µm) 6

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 6

Σύστηµα Μονάδων KWatt
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Fan Coils

Τµ.

∆ικτ.
Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC

(KWatt)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.

(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.

Σωλήνα
(mm)

Ταχ.

Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.

Εξ/FC

(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.

(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

1.2 26.00 12.05 Κ DN65 1.440 2.500 0.264 0.884 1.148

2.3 44.00 9.682 Κ DN50 1.632 2.500 0.339 2.317 2.656

3.4 10.00 140.0 15 8.046 Κ DN50 1.357 2.500 0.235 0.375 0.610

3.5 14.00 1.636 Κ DN32 0.688 2.500 0.060 0.270 0.330

5.6 2.00 1.044 Κ DN25 0.686 2.500 0.060 0.051 0.111

6.7 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

6.8 32.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.998 1.051

5.9 26.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.811 0.864

2.10 81.00 2.368 Κ DN32 0.996 2.500 0.126 3.033 3.160

10.11 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

10.12 6.00 1.776 Κ DN25 1.167 2.500 0.174 0.393 0.567

12.13 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

12.14 4.00 1.184 Κ DN25 0.778 2.500 0.077 0.127 0.204

14.15 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

14.16 22.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.686 0.739
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..4 : 4.414
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..7 : 4.315
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..8 : 5.296
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..9 : 4.998
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..11 : 4.424
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..13 : 4.991
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..15 : 5.195
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..16 : 5.818

∆υσµενέστερος κλάδος 1..16 : 5.818
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισµός Εγκατ/σης Fan Coils

Εργοδότης : ∆ΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ
: 

: 

Έργο : 3ο ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΠΑΤΡΩΝ
: 

: 

Θέση : 

: 

Ηµεροµηνία : ΙΟΥΝΙΟΣ 2016            

Μελετητές : ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΥ
: ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
: 

Παρατηρήσεις : FAN-COILS ΣΕ ΘΕΡΜΑΝΣΗ
: (α' όροφος)
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 45

∆ιαφορά Θερµοκρασίας Μονάδων FC (°C) 15

Τύπος Κύριου Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας Κύριου Σωλήνα (µm) 6

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 6

Σύστηµα Μονάδων KWatt
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Fan Coils

Τµ.

∆ικτ.
Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC

(KWatt)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.

(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.

Σωλήνα
(mm)

Ταχ.

Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.

Εξ/FC

(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.

(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

1.2 16.00 13.78 Κ DN65 1.647 2.500 0.346 0.694 1.040

2.3 4.00 7.448 Κ DN50 1.256 2.500 0.201 0.130 0.332

3.4 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

3.5 4.00 6.996 Κ DN40 1.888 2.500 0.454 0.366 0.820

5.6 8.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.249 0.303

5.7 8.00 6.404 Κ DN40 1.728 2.500 0.380 0.622 1.003

7.8 4.00 1.808 Κ DN32 0.760 2.500 0.074 0.092 0.166

8.9 2.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.039 0.084

9.10 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

9.11 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

8.12 8.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.156 0.201

12.13 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

12.14 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

7.15 8.00 4.596 Κ DN40 1.240 2.500 0.196 0.339 0.535

15.16 8.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.249 0.303

15.17 3.00 4.004 Κ DN32 1.684 2.500 0.361 0.291 0.653

17.18 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

17.19 4.00 3.552 Κ DN32 1.494 2.500 0.284 0.312 0.596

19.20 6.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.187 0.240

19.21 2.00 2.960 Κ DN32 1.245 2.500 0.198 0.112 0.310

21.22 18.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.561 0.614

21.23 16.00 2.368 Κ DN32 0.996 2.500 0.126 0.599 0.726

23.24 20.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.624 0.677

23.25 1.00 1.776 Κ DN25 1.167 2.500 0.174 0.066 0.239

25.26 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

25.27 14.00 1.184 Κ DN25 0.778 2.500 0.077 0.443 0.520

27.28 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

27.29 14.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.437 0.490

2.500

2.30 16.00 6.330 Κ DN40 1.708 2.500 0.372 1.218 1.590

30.31 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

30.32 6.00 5.878 Κ DN40 1.586 2.500 0.321 0.399 0.719

32.33 8.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.249 0.303

32.34 4.00 5.286 Κ DN40 1.427 2.500 0.259 0.219 0.479

34.35 4.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.078 0.123

35.36 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

35.37 10.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.193 0.224

34.38 1.00 4.382 Κ DN40 1.183 2.500 0.178 0.039 0.217

38.39 4.00 1.356 Κ DN25 0.891 2.500 0.101 0.162 0.263

39.40 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

39.41 8.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.156 0.201

41.42 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

41.43 12.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.232 0.263

38.44 20.00 3.026 Κ DN32 1.273 2.500 0.206 1.166 1.373

44.45 8.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.249 0.303

44.46 6.00 2.434 Κ DN32 1.024 2.500 0.134 0.236 0.370

46.47 8.00 0.904 Κ DN20 0.987 2.500 0.124 0.531 0.655

47.48 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

47.49 8.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.155 0.186
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Τµ.

∆ικτ.
Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC

(KWatt)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.

(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.

Σωλήνα
(mm)

Ταχ.

Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.

Εξ/FC

(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.

(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

46.50 20.00 1.530 Κ DN32 0.643 2.500 0.053 0.342 0.395

50.51 2.00 0.765 Κ DN25 0.503 2.500 0.032 0.029 0.061

51.52 2.00 5.450 15 0.313 Κ DN20 0.342 2.500 0.015 0.020 0.035

51.53 16.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.309 0.340

50.54 2.00 0.765 Κ DN25 0.503 2.500 0.032 0.029 0.061

54.55 2.00 5.450 15 0.313 Κ DN20 0.342 2.500 0.015 0.020 0.035

54.56 14.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.271 0.302
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..4 : 1.751
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..6 : 2.495
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..10 : 3.515
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..11 : 3.515
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..13 : 3.632
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..14 : 3.632
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..16 : 4.033
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..18 : 4.762
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..20 : 5.219
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..22 : 5.903
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..24 : 6.692
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..26 : 6.370
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..28 : 6.890
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..29 : 7.264
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..31 : 3.009
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..33 : 3.652
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..36 : 4.021
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..37 : 4.175
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..40 : 4.378
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..42 : 4.579
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..43 : 4.772
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..45 : 5.721
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..48 : 6.513
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..49 : 6.629
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..52 : 6.279
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..53 : 6.584
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..55 : 6.279
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..56 : 6.546

∆υσµενέστερος κλάδος 1..29 : 7.264
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισµός Εγκατ/σης Fan Coils

Εργοδότης : ∆ΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ
: 

: 

Έργο : 3ο ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΠΑΤΡΩΝ
: 

: 

Θέση : 

: 

Ηµεροµηνία : ΙΟΥΝΙΟΣ 2016            

Μελετητές : ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΥ
: ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
: 

Παρατηρήσεις : FAN-COILS ΣΕ ΘΕΡΜΑΝΣΗ
: (β' όροφος)
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 45

∆ιαφορά Θερµοκρασίας Μονάδων FC (°C) 15

Τύπος Κύριου Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας Κύριου Σωλήνα (µm) 6

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα Faser Πράσινοι PN20

Συντ. Τραχύτητας ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 6

Σύστηµα Μονάδων KWatt
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Fan Coils

Τµ.

∆ικτ.
Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC

(KWatt)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.

(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.

Σωλήνα
(mm)

Ταχ.

Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.

Εξ/FC

(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.

(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

1.2 10.00 16.28 Κ DN65 1.946 2.500 0.483 0.590 1.072

2.3 6.00 7.448 Κ DN50 1.256 2.500 0.201 0.196 0.397

3.4 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

3.5 2.00 6.996 Κ DN40 1.888 2.500 0.454 0.183 0.637

5.6 7.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.218 0.271

5.7 8.00 6.404 Κ DN40 1.728 2.500 0.380 0.622 1.003

7.8 5.00 1.808 Κ DN32 0.760 2.500 0.074 0.115 0.189

8.9 2.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.039 0.084

9.10 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

9.11 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

8.12 10.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.195 0.240

12.13 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

12.14 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

7.15 8.00 4.596 Κ DN40 1.240 2.500 0.196 0.339 0.535

15.16 7.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.218 0.271

15.17 2.00 4.004 Κ DN32 1.684 2.500 0.361 0.194 0.556

17.18 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

17.19 7.00 3.552 Κ DN32 1.494 2.500 0.284 0.546 0.830

19.20 14.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.437 0.490

19.21 2.00 2.960 Κ DN32 1.245 2.500 0.198 0.112 0.310

21.22 12.00 1.776 Κ DN25 1.167 2.500 0.174 0.787 0.960

22.23 6.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.187 0.240

22.63 10.00 1.184 Κ DN25 0.778 2.500 0.077 0.317 0.394

63.24 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

63.64 14.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.437 0.490

21.25 10.00 1.184 Κ DN25 0.778 2.500 0.077 0.317 0.394

25.26 16.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.499 0.552

25.27 4.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.125 0.178

2.28 16.00 8.836 Κ DN50 1.490 2.500 0.283 0.712 0.995

28.29 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

28.30 7.00 8.384 Κ DN50 1.414 2.500 0.255 0.283 0.538

30.31 7.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.218 0.271

30.32 2.00 7.792 Κ DN50 1.314 2.500 0.220 0.071 0.291

32.33 5.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.098 0.143

33.34 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

33.35 12.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.232 0.263

32.36 6.00 6.888 Κ DN40 1.859 2.500 0.440 0.533 0.973

36.37 16.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.309 0.340

36.38 10.00 6.436 Κ DN40 1.737 2.500 0.384 0.784 1.169

38.39 4.00 1.808 Κ DN32 0.760 2.500 0.074 0.092 0.166

39.40 2.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.039 0.084

40.41 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

40.42 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

39.43 10.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.195 0.240

43.44 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

43.45 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

38.46 8.00 4.628 Κ DN40 1.249 2.500 0.199 0.344 0.543

46.47 8.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.249 0.303
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Τµ.

∆ικτ.
Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC

(KWatt)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.

(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.

Σωλήνα
(mm)

Ταχ.

Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.

Εξ/FC

(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.

(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

46.48 3.00 4.036 Κ DN32 1.697 2.500 0.367 0.295 0.662

48.49 18.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.348 0.379

48.50 8.00 3.584 Κ DN32 1.507 2.500 0.289 0.635 0.925

50.51 12.00 0.904 Κ DN20 0.987 2.500 0.124 0.797 0.921

51.52 6.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.116 0.147

51.53 14.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.271 0.302

50.54 1.00 2.680 Κ DN32 1.127 2.500 0.162 0.047 0.209

54.55 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

54.56 2.00 2.088 Κ DN32 0.878 2.500 0.098 0.060 0.158

56.57 16.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.499 0.552

56.58 18.00 1.496 Κ DN25 0.983 2.500 0.123 0.867 0.990

58.59 2.00 10.30 15 0.592 Κ DN20 0.646 2.500 0.053 0.062 0.116

58.60 11.00 0.904 Κ DN25 0.594 2.500 0.045 0.215 0.260

60.61 2.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.039 0.070

60.62 16.00 7.860 15 0.452 Κ DN20 0.493 2.500 0.031 0.309 0.340
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..4 : 1.848
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..6 : 2.377
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..10 : 3.452
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..11 : 3.452
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..13 : 3.608
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..14 : 3.608
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..16 : 3.915
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..18 : 4.579
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..20 : 5.520
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..23 : 6.540
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..24 : 6.810
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..64 : 7.184
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..26 : 6.286
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..27 : 5.912
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..29 : 2.446
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..31 : 2.876
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..34 : 3.109
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..35 : 3.302
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..37 : 4.209
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..41 : 5.358
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..42 : 5.358
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..44 : 5.514
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..45 : 5.514
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..47 : 5.884
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..49 : 6.622
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..52 : 8.236
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..53 : 8.391
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..55 : 7.493
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..57 : 8.087
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..59 : 8.641
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..61 : 8.855
Πτώση πίεσης στον κλάδο 1..62 : 9.125

∆υσµενέστερος κλάδος 1..62 : 9.125
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία Ashrae, χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα
βοηθήµατα:

α) ASHRAE Handbook of Fundamentals
β) ASHRAE Handbook of Systems
γ) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation
δ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design
ε) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik,
στ)Αερισµός και Κλιµατισµός Κ. Λέφα

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

α) Οι υπολογισµοί βασίζονται εναλλακτικά στις ακόλουθες µεθοδολογίες:
Ίσων Ταχυτήτων (ίση ταχύτητα αέρα σε κάθε τµήµα του δικτύου).•

Ίσων Τριβών (equal friction) στην οποία οι τριβές του αέρα ανά µονάδα µήκους είναι σταθερές και το•
δίκτυο όσο πιο συµµετρικό γίνεται
Ανάκτησης της στατικής πίεσης, όπου η εκλογή των διαστάσεων σε ένα κλάδο γίνεται έτσι, ώστε η•
αύξηση της στατικής πίεσης (ανάκτηση εξαιτίας µείωσης στην ταχύτητα) σε κάθε κόµβο ή στόµιο να
αντισταθµίζει ακριβώς την απώλεια τριβής στο αµέσως επόµενο τµήµα της διαδροµής.

β) Ο υπολογισµός της παροχής του αέρα στον αεραγωγό υπολογίζεται εναλλακτικά:

β1) είτε µε βάση την προσεγγιστική σχέση:

   Qf

P  = 
0.29 x ∆t

όπου:

P: Παροχή Αέρα (m3/h)
Qf: Αισθητό φορτίο χώρου (Kcal/h, w, ή Kbtu/h)
∆t: ∆ιαφορά θερµοκρασίας αέρα προσαγωγής

µε αέρα επιστροφής (του χώρου)

β2) είτε µε αναλυτικούς ψυχροµετρικούς υπολογισµούς, από τους οποίους προκύπτει το P µε τη
µεγαλύτερη δυνατή ακρίβεια.

γ) Οι απώλειες τριβών δικτύου αεραγωγών οφείλονται:
γ1) Στις απώλειες τριβών του υλικού των αεραγωγών:

  l   ρ
∆p = λ  w2   σε N/m2

  d  2

γ2) Στις απώλειες τριβών λόγω εξαρτηµάτων (γωνίες, ταφ κλπ)

ρ    
Ζ   = � ζ w2     σε N/m2
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2

όπου:

λ: Συντελεστής Τριβής
ρ: Πυκνότητα Αέρα (kg/m3)
d: ∆ιατοµή Αγωγού (m2)
w: Ταχύτητα Αέρα (σε m/s)
ζ: Συντελεστής τριβής Εξαρτήµατος
δ) Η Ισοδύναµη ∆ιάµετρος κυκλικού αγωγού d προκύπτει από την σχέση:

  (ab)0.625

d   = 1.3 x 
 (a+b)0.25

όπου a, b οι διαστάσεις ορθογώνιου αγωγού.

ε) Ο θόρυβος των στοµίων υπολογίζεται από την προσεγγιστική σχέση (Hubert):

L = 10 + 10lgF + 30lgζ + 60lgu  σε dB

όπου:

F: Επιφάνεια στοµίου (m2)
ζ: Συντελεστής αντίστασης
u: Ταχύτητα αέρα (m/s)

στ) Τα Βεληνεκή των στοµίων προσδιορίζονται από την  σχέση:
         

L = σ √u νF

όπου:

F: Επιφάνεια στοµίου (m2)
u: ταχύτητα αέρα (m/s)
        

σ = 2 √/(m1νµν) χαρακτηριστικός συντελεστής του στοµίου, που  βρίσκεται από τα διαγράµµατα των
κατασκευαστών.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών του δικτύου παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου
αντιστοιχούν στα παρακάτω µεγέθη:

Τµήµα ∆ικτύου•
Μήκος Αγωγού (m)•
Παροχή Αέρα (m3/h)•
Είδος Αγωγού (ορθογωνικός, κυκλικός)•
Πλάτος Αγωγού (ή ∆ιάµετρος) (mm)•
Ύψος Αγωγού (mm)•
Ταχύτητα Αέρα (m/s)•
Τριβή ανά m (mmΥΣ)•
Αντίσταση Σζ Εξαρτηµάτων•
Τριβή Εξαρτηµάτων (mmΥΣ)•
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Τριβή Αγωγού (mmΥΣ)•
Ολική Τριβή (mmΥΣ)•

α) Κάθε τµήµα του δικτύου προσαγωγής συµβολίζεται µε την αρίθµηση των κόµβων του παρεµβάλλοντας
τελεία (.) πχ. 1.2.
β) Κάθε τµήµα του δικτύου απαγωγής συµβολίζεται µε την αρίθµηση των κόµβων του παρεµβάλλοντας
παύλα (-) πχ. 3-4.

Στον πίνακα υπολογισµού των στοµίων εµφανίζονται σε στήλες τα παρακάτω µεγέθη:

Τµήµα ∆ικτύου•
Κλιµατιζόµενος χώρος•
Φορτίο Χώρου (Mcal/h, w, kbtu/h)•
Παροχή Αέρα (m3/h)•
Είδος Στοµίου•
Πλάτος Στοµίου (mm)•
Ύψος Στοµίου (mm)•
Θόρυβος Στοµίου (dB)•
Βεληνεκές•
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Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Αέρα Προσαγωγής (°C) 16

Επιθυµητή Θερµοκρασία Χώρων (°C) 25

Υλικό Αεραγωγών Λαµαρίνα
Συντελεστής Τραχύτητας Αεραγωγών (µm) 150

Υλικό ∆ευτερευόντων Αεραγωγών Εύκαµπτος
Συντελεστής Τραχύτητας ∆ευτερευόντων Αεραγωγών (µm) 4600

Σύστηµα Μονάδων Mcal/h

Τρόπος Υπολογισµού Ισες Πιέσεις
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Υπολογισµοί ∆ικτύου Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Αγωγού
(m)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Αεραγωγού

Είδος
Αεραγωγού

Πλάτος
Αεραγ.
(mm)

Υψος
Αεραγ.
(mm)

Ταχυτ.
Αέρα
(m/s)

Τριβή
ανά m
(mmY/m)

Σζ
Εξαρτηµάτων

ζ
Στοµίου

Τριβές
Εξαρτ.
(mmYΣ)

Τριβές
Αγωγών
(mmΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mmΥΣ)

1.2 17.00 8000 Κ ΟΡΘ. 800 500 6.00 0.05 1.20 2.65 0.90 3.55

2.3 6.00 8000 Κ ΟΡΘ. 800 500 6.00 0.05 0.32 0.32

3.4 6.00 8000 Κ ΟΡΘ. 1000 450 5.47 0.04 0.60 1.10 0.25 1.35

4.5 1.50 2400 Κ ΟΡΘ. 700 200 5.56 0.09 0.70 1.32 0.14 1.46

5.6 1.00 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.09 3.47

5.7 2.50 1600 Κ ΟΡΘ. 500 200 4.98 0.09 0.70 1.06 0.22 1.29

7.8 2.00 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.18 3.56

7.9 4.00 800.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 4.75 0.12 0.70 0.97 0.48 1.45

9.10 2.00 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.18 3.56

4.11 7.00 5600 Κ ΟΡΘ. 900 400 4.79 0.04 0.70 0.98 0.26 1.25

11.12 1.50 2400 Κ ΟΡΘ. 700 200 5.56 0.09 0.70 1.32 0.14 1.46

12.13 1.00 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.09 3.47

12.14 2.50 1600 Κ ΟΡΘ. 500 200 4.98 0.09 0.70 1.06 0.22 1.29

14.15 1.50 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.13 3.51

14.16 4.00 800.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 4.75 0.12 0.70 0.97 0.48 1.45

16.17 1.50 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.13 3.51

11.18 6.00 3200 Κ ΟΡΘ. 700 300 4.71 0.05 0.70 0.95 0.31 1.26

18.19 2.00 400.0 ∆ ΚΥΚ. 250.0 2.26 0.06 1.40 9.91 2.36 0.12 2.48

18.20 2.00 2800 Κ ΟΡΘ. 700 300 4.12 0.04 0.70 0.73 0.08 0.81

20.21 1.50 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.13 3.51

20.22 4.00 2000 Κ ΟΡΘ. 600 200 5.30 0.09 0.70 1.20 0.37 1.57

22.23 1.50 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.13 3.51

22.24 4.00 1200 Κ ΟΡΘ. 350 200 5.17 0.12 0.70 1.15 0.47 1.61

24.25 1.50 800.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 3.14 0.09 1.40 52.33 3.38 0.13 3.51

24.26 6.00 400.0 ∆ ΚΥΚ. 250.0 2.26 0.06 1.40 9.91 2.36 0.36 2.72

1-2 14.00 7100 Κ ΟΡΘ. 800 500 5.33 0.04 1.20 2.09 0.59 2.68

2-3 6.00 7100 Κ ΟΡΘ. 800 500 5.33 0.04 0.25 0.25

3-4 4.00 7100 Κ ΟΡΘ. 900 450 5.34 0.04 0.60 1.05 0.17 1.22

4-5 2.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 200.0 3.09 0.15 1.40 9.91 2.29 0.30 2.59

4-6 8.00 6750 Κ ΟΡΘ. 900 450 5.08 0.04 0.70 1.11 0.31 1.42

6-7 6.00 600.0 ∆ ΚΥΚ. 250.0 3.40 0.13 1.40 0.99 0.80 1.79

6-8 2.00 2350 Κ ΟΡΘ. 400 350 4.97 0.07 0.70 1.06 0.14 1.20

8-9 1.50 700.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 2.75 0.07 1.40 52.33 2.59 0.10 2.69

8-10 6.00 1650 Κ ΟΡΘ. 350 300 4.66 0.07 0.70 0.93 0.44 1.37

10-11 1.50 700.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 2.75 0.07 1.40 52.33 2.59 0.10 2.69

10-12 2.00 950.0 Κ ΟΡΘ. 350 300 2.68 0.03 0.70 0.31 0.05 0.36

12-13 7.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 200.0 3.09 0.15 1.40 9.91 2.29 1.06 3.35

12-14 2.00 600.0 ∆ ΚΥΚ. 250.0 3.40 0.13 0.70 0.50 0.27 0.76

6-15 9.00 3800 Κ ΟΡΘ. 500 450 5.00 0.05 0.70 1.07 0.48 1.55

15-16 2.50 700.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 2.75 0.07 1.40 52.33 2.59 0.17 2.76

15-17 3.00 3100 Κ ΟΡΘ. 500 450 4.08 0.04 0.70 0.71 0.11 0.82

17-18 8.00 1200 ∆ ΚΥΚ. 350.0 3.46 0.09 0.70 0.51 0.70 1.22

17-19 7.00 1900 Κ ΟΡΘ. 500 250 4.63 0.07 0.70 0.92 0.47 1.39

19-20 5.00 700.0 ∆ ΚΥΚ. 300.0 2.75 0.07 1.40 52.33 2.59 0.34 2.93

19-21 3.00 1200 Κ ΟΡΘ. 500 250 2.93 0.03 0.70 0.37 0.09 0.45

21-22 8.00 1200 ∆ ΚΥΚ. 350.0 3.46 0.09 0.70 0.51 0.70 1.22
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Υπολογισµοί Στοµίων Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Κλιµατ.
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(Mcal/h)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

Θόρυβος
Στοµίου
(dΒ)

Βεληνεκές
Α Στοµίου
(m)

Βεληνεκές
Β Στοµίου
(m)

1.2 8000

2.3 8000

3.4 8000

4.5 2400

5.6 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

5.7 1600

7.8 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

7.9 800.0

9.10 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

4.11 5600

11.12 2400

12.13 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

12.14 1600

14.15 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

14.16 800.0

16.17 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

11.18 3200

18.19 400.0 OK4 250.0 250.0 42.84 7.60

18.20 2800

20.21 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

20.22 2000

22.23 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

22.24 1200

24.25 800.0 GR-AA 500.0 500.0 52.47 8.61

24.26 400.0 OK4 250.0 250.0 42.84 7.60

1-2 7100

2-3 7100

3-4 7100

4-5 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

4-6 6750

6-7 600.0

6-8 2350

8-9 700.0 GR-AA 500.0 500.0 48.99 7.53

8-10 1650

10-11 700.0 GR-AA 500.0 500.0 48.99 7.53

10-12 950.0

12-13 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

12-14 600.0

6-15 3800

15-16 700.0 GR-AA 500.0 500.0 48.99 7.53

15-17 3100

17-18 1200

17-19 1900

19-20 700.0 GR-AA 500.0 500.0 48.99 7.53

19-21 1200

21-22 1200
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Χώροι - Στόµια Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Α/Α
Επιπέδου

Α/Α
Χώρου

Ονοµασία
Χώρου

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

5.6 GR-AA 500.0 500.0

7.8 GR-AA 500.0 500.0

9.10 GR-AA 500.0 500.0

12.13 GR-AA 500.0 500.0

14.15 GR-AA 500.0 500.0

16.17 GR-AA 500.0 500.0

18.19 OK4 250.0 250.0

20.21 GR-AA 500.0 500.0

22.23 GR-AA 500.0 500.0

24.25 GR-AA 500.0 500.0

24.26 OK4 250.0 250.0

4-5 OK4 250.0 250.0

8-9 GR-AA 500.0 500.0

10-11 GR-AA 500.0 500.0

12-13 OK4 250.0 250.0

15-16 GR-AA 500.0 500.0

19-20 GR-AA 500.0 500.0
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mmΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..6 : 10.150 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..8 : 11.530 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..10 : 12.980 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..13 : 11.400 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..15 : 12.730 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..17 : 14.180 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..19 : 10.210 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..21 : 12.050 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..23 : 13.620 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..25 : 15.230 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..26 : 14.440 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--5 : 6.740 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--7 : 7.360 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--9 : 9.460 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--11 : 10.830 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--13 : 11.850 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--14 : 9.260 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--16 : 9.880 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--18 : 9.160 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--20 : 12.260 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--22 : 11.000 ΑΝΕΜ. :  2

∆υσµενέστερος κλάδος 1..25 : 15.230 ΑΝΕΜ. :  1
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισµός ∆ικτύου Αεραγωγών

Εργοδότης : ∆ΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ
: 

: 

Έργο : 3o ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΠΑΤΡΩΝ
: 

: 

Θέση : Γ. ΟΛΥΜΠΙΟΥ & ΒΥΡΩΝΟΣ
: 

Ηµεροµηνία : ΜΑΙΟΣ 2016            

Μελετητές : ΚΑΤΕΡΙΝΑ ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΥ
: ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
: 

Παρατηρήσεις : ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ V3

: (Α' ΌΡΟΦΟΣ)
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Υπολογισµοί ∆ικτύου Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Αγωγού
(m)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Αεραγωγού

Είδος
Αεραγωγού

Πλάτος
Αεραγ.
(mm)

Υψος
Αεραγ.
(mm)

Ταχυτ.
Αέρα
(m/s)

Τριβή
ανά m
(mmY/m)

Σζ
Εξαρτηµάτων

ζ
Στοµίου

Τριβές
Εξαρτ.
(mmYΣ)

Τριβές
Αγωγών
(mmΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mmΥΣ)

1.2 10.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 1.80 3.47 0.64 4.11

2.3 4.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 0.26 0.26

3.4 5.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 0.60 1.16 0.32 1.48

4.5 2.00 2350 Κ ΟΡΘ. 450 350 4.43 0.05 0.70 0.84 0.11 0.95

5.6 2.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.54 3.26

5.7 3.00 2000 Κ ΟΡΘ. 450 350 3.77 0.04 0.70 0.61 0.12 0.73

7.8 6.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.61 4.33

7.9 4.00 1650 Κ ΟΡΘ. 400 250 4.95 0.09 0.70 1.05 0.34 1.39

9.10 2.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.54 3.26

9.11 3.00 1300 Κ ΟΡΘ. 400 250 3.90 0.06 0.70 0.65 0.17 0.82

11.12 6.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.61 4.33

11.13 2.00 950.0 Κ ΟΡΘ. 400 250 2.85 0.03 0.70 0.35 0.06 0.41

13.14 1.50 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.21 2.67

13.15 4.00 700.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 3.31 0.05 0.70 0.47 0.22 0.69

15.16 7.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.88 4.60

15.17 3.00 350.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.66 0.02 0.70 0.12 0.05 0.16

17.18 3.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.80 3.52

4.19 2.00 2150 Κ ΟΡΘ. 400 300 5.33 0.09 0.70 1.22 0.18 1.39

19.20 1.50 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.21 2.67

19.21 7.00 1900 Κ ΟΡΘ. 400 300 4.71 0.07 0.70 0.95 0.49 1.44

21.22 6.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.61 4.33

21.23 4.00 1550 Κ ΟΡΘ. 400 300 3.84 0.05 0.70 0.63 0.19 0.82

23.24 2.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.54 3.26

23.25 2.00 1200 Κ ΟΡΘ. 300 250 4.75 0.09 0.70 0.97 0.19 1.16

25.26 6.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.61 4.33

25.27 3.00 850.0 Κ ΟΡΘ. 300 250 3.36 0.05 0.70 0.48 0.15 0.63

27.28 2.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.27 2.74

27.29 0.50 350.0 Κ ΟΡΘ. 300 250 1.38 0.01 0.70 0.08 0.00 0.09

29.30 2.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.54 3.26

27.31 8.00 250.0 Κ ΟΡΘ. 300 250 0.99 0.01 0.70 0.04 0.04 0.09

31.32 3.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 1.39 0.41 1.80

1-2 6.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 1.20 2.31 0.38 2.70

2-3 4.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 0.26 0.26

3-4 6.00 4500 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.61 0.06 0.60 1.16 0.38 1.54

4-30 6.00 2350 Κ ΟΡΘ. 450 350 4.43 0.05 0.70 0.84 0.32 1.16

30-31 9.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 2.41 5.13

30-5 1.00 2000 Κ ΟΡΘ. 450 350 3.77 0.04 0.70 0.61 0.04 0.65

5-6 1.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.14 2.61

5-7 1.00 1750 Κ ΟΡΘ. 450 350 3.30 0.03 0.70 0.47 0.03 0.50

7-8 4.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.07 3.79

7-9 4.00 1400 Κ ΟΡΘ. 400 250 4.20 0.06 0.70 0.76 0.25 1.01

9-10 9.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 2.41 5.13

9-11 2.00 1050 Κ ΟΡΘ. 400 250 3.15 0.04 0.70 0.43 0.07 0.50

11-12 5.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.34 4.06

11-13 7.00 700.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 3.31 0.05 0.70 0.47 0.38 0.85

13-14 1.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 0.27 2.99

13-15 4.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.07 3.79

4-16 3.00 2150 Κ ΟΡΘ. 400 300 5.33 0.09 0.70 1.22 0.26 1.48

16-17 1.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.14 2.61
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Αγωγού
(m)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Αεραγωγού

Είδος
Αεραγωγού

Πλάτος
Αεραγ.
(mm)

Υψος
Αεραγ.
(mm)

Ταχυτ.
Αέρα
(m/s)

Τριβή
ανά m
(mmY/m)

Σζ
Εξαρτηµάτων

ζ
Στοµίου

Τριβές
Εξαρτ.
(mmYΣ)

Τριβές
Αγωγών
(mmΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mmΥΣ)

16-18 3.00 1900 Κ ΟΡΘ. 400 300 4.71 0.07 0.70 0.95 0.21 1.16

18-19 4.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.07 3.79

18-20 2.00 1550 Κ ΟΡΘ. 400 300 3.84 0.05 0.70 0.63 0.10 0.73

20-21 9.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 2.41 5.13

20-22 1.00 1200 Κ ΟΡΘ. 400 300 2.97 0.03 0.70 0.38 0.03 0.41

22-23 1.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.14 2.61

22-24 4.00 950.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 4.50 0.10 0.70 0.87 0.38 1.25

24-25 5.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 1.34 4.06

24-26 3.00 600.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 2.84 0.04 0.70 0.35 0.12 0.47

26-27 9.00 350.0 ∆ ΚΥΚ. 180 3.82 0.27 1.40 9.91 2.72 2.41 5.13

26-28 5.00 250.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.18 0.01 0.70 0.06 0.04 0.10

28-29 2.00 250.0 ∆ ΚΥΚ. 180 2.73 0.14 1.40 9.91 2.47 0.27 2.74
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Υπολογισµοί Στοµίων Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Κλιµατ.
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(Mcal/h)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

Θόρυβος
Στοµίου
(dΒ)

Βεληνεκές
Α Στοµίου
(m)

Βεληνεκές
Β Στοµίου
(m)

1.2 4500

2.3 4500

3.4 4500

4.5 2350

5.6 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

5.7 2000

7.8 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

7.9 1650

9.10 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

9.11 1300

11.12 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

11.13 950.0

13.14 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94

13.15 700.0

15.16 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

15.17 350.0

17.18 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

4.19 2150

19.20 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94

19.21 1900

21.22 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

21.23 1550

23.24 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

23.25 1200

25.26 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

25.27 850.0

27.28 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94

27.29 350.0

29.30 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

27.31 250.0

31.32 250.0 OK4 250.0 250.0 30.59 4.75

1-2 4500

2-3 4500

3-4 4500

4-30 2350

30-31 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

30-5 2000

5-6 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94

5-7 1750

7-8 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

7-9 1400

9-10 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

9-11 1050

11-12 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

11-13 700.0

13-14 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

13-15 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

4-16 2150

16-17 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94
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Τµήµα
∆ικτύου

Κλιµατ.
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(Mcal/h)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

Θόρυβος
Στοµίου
(dΒ)

Βεληνεκές
Α Στοµίου
(m)

Βεληνεκές
Β Στοµίου
(m)

16-18 1900

18-19 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

18-20 1550

20-21 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

20-22 1200

22-23 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94

22-24 950.0

24-25 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

24-26 600.0

26-27 350.0 OK4 250.0 250.0 39.36 6.65

26-28 250.0

28-29 250.0 OK4 200.0 200.0 40.28 5.94
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Χώροι - Στόµια Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Α/Α
Επιπέδου

Α/Α
Χώρου

Ονοµασία
Χώρου

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

5.6 OK4 250.0 250.0

7.8 OK4 250.0 250.0

9.10 OK4 250.0 250.0

11.12 OK4 250.0 250.0

13.14 OK4 200.0 200.0

15.16 OK4 250.0 250.0

17.18 OK4 250.0 250.0

19.20 OK4 200.0 200.0

21.22 OK4 250.0 250.0

23.24 OK4 250.0 250.0

25.26 OK4 250.0 250.0

27.28 OK4 200.0 200.0

29.30 OK4 250.0 250.0

31.32 OK4 250.0 250.0

30-31 OK4 250.0 250.0

5-6 OK4 200.0 200.0

7-8 OK4 250.0 250.0

9-10 OK4 250.0 250.0

11-12 OK4 250.0 250.0

13-14 OK4 250.0 250.0

13-15 OK4 250.0 250.0

16-17 OK4 200.0 200.0

18-19 OK4 250.0 250.0

20-21 OK4 250.0 250.0

22-23 OK4 200.0 200.0

24-25 OK4 250.0 250.0

26-27 OK4 250.0 250.0

28-29 OK4 200.0 200.0
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mmΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..6 : 10.060 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..8 : 11.860 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..10 : 12.180 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..12 : 14.070 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..14 : 12.820 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..16 : 15.440 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..18 : 14.520 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..20 : 9.910 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..22 : 13.010 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..24 : 12.760 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..26 : 14.990 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..28 : 14.030 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..30 : 14.640 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..32 : 13.180 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--31 : 10.790 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--6 : 8.920 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--8 : 10.600 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--10 : 12.950 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--12 : 12.380 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--14 : 12.160 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--15 : 12.960 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--17 : 8.590 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--19 : 10.930 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--21 : 13.000 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--23 : 10.890 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--25 : 13.590 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--27 : 15.130 ΑΝΕΜ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--29 : 12.840 ΑΝΕΜ. :  2

∆υσµενέστερος κλάδος 1..16 : 15.440 ΑΝΕΜ. :  1



- 1 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n : 545525

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισµός ∆ικτύου Αεραγωγών

Εργοδότης : ∆ΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ
: 

: 

Έργο : 3o ΓΥΜΝΑΣΙΟ ΠΑΤΡΩΝ
: 

: Γ. ΟΛΥΜΠΙΟΥ & ΒΥΡΩΝΟΣ            

Θέση : 

: 

Ηµεροµηνία : ΜΑΪΟΣ 2016            

Μελετητές : ΚΑΤΕΡΙΝΑ ΞΑΝΘΟΠΟΥΛΟΥ
: ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
: 

Παρατηρήσεις : FAN SECTION FS1

: (ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΥΠΟΓΕΙΟΥ)
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Υπολογισµοί ∆ικτύου Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Αγωγού
(m)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Αεραγωγού

Είδος
Αεραγωγού

Πλάτος
Αεραγ.
(mm)

Υψος
Αεραγ.
(mm)

Ταχυτ.
Αέρα
(m/s)

Τριβή
ανά m
(mmY/m)

Σζ
Εξαρτηµάτων

ζ
Στοµίου

Τριβές
Εξαρτ.
(mmYΣ)

Τριβές
Αγωγών
(mmΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mmΥΣ)

1.2 3.00 7000 Κ ΟΡΘ. 600 400 8.72 0.15 1.20 5.59 0.44 6.03

2.3 4.00 4470 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.57 0.06 0.70 1.33 0.25 1.58

3.4 4.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.09 0.42

3.5 1.50 4050 Κ ΟΡΘ. 600 400 5.05 0.05 0.08 0.08

5.6 9.00 2020 Κ ΟΡΘ. 400 300 5.01 0.08 1.20 1.84 0.71 2.55

6.7 3.00 2020 Κ ΟΡΘ. 400 300 5.01 0.08 0.70 1.08 0.24 1.31

7.8 3.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.21 0.79

7.9 4.00 1850 Κ ΟΡΘ. 400 300 4.59 0.07 0.60 0.77 0.26 1.04

9.10 6.00 1850 Κ ΟΡΘ. 400 300 4.59 0.07 0.70 0.90 0.40 1.30

10.11 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40

10.12 6.00 1430 Κ ΟΡΘ. 400 300 3.55 0.04 0.70 0.54 0.25 0.79

12.13 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40

12.14 6.00 1010 Κ ΟΡΘ. 400 300 2.50 0.02 0.70 0.27 0.13 0.40

14.15 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40

14.16 6.00 590.0 Κ ΟΡΘ. 300 200 2.94 0.04 0.70 0.37 0.27 0.64

16.17 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40

16.18 3.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 300 200 0.85 0.00 0.70 0.03 0.01 0.05

18.19 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

5.20 2.00 2030 Κ ΟΡΘ. 400 300 5.03 0.08 0.70 1.08 0.16 1.24

20.21 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

20.22 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

20.23 5.00 1690 Κ ΟΡΘ. 350 300 4.77 0.08 0.60 0.84 0.39 1.22

23.24 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

23.25 3.00 1520 Κ ΟΡΘ. 350 300 4.29 0.06 0.70 0.79 0.19 0.98

25.26 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

25.27 2.00 1350 Κ ΟΡΘ. 350 300 3.81 0.05 0.70 0.62 0.10 0.72

27.28 4.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.09 0.42

27.29 8.00 930.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 5.52 0.16 0.70 1.31 1.29 2.60

29.30 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

29.31 6.00 760.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 4.51 0.11 0.70 0.87 0.66 1.54

31.32 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40

31.33 10.00 340.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 2.02 0.03 0.70 0.17 0.25 0.43

33.34 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

33.35 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

2.36 4.00 2530 Κ ΟΡΘ. 400 350 5.35 0.08 0.70 1.23 0.32 1.55

36.37 5.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.11 0.45

36.38 10.00 2110 Κ ΟΡΘ. 400 350 4.47 0.06 0.70 0.86 0.57 1.43

38.39 5.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.11 0.45

38.40 6.00 1690 Κ ΟΡΘ. 350 300 4.77 0.08 0.60 0.84 0.46 1.30

40.41 6.00 590.0 Κ ΟΡΘ. 200 200 4.37 0.12 0.70 0.82 0.71 1.53

41.42 4.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.09 0.42

41.43 2.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 200 1.26 0.01 0.70 0.07 0.02 0.09

43.44 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

40.45 2.00 1100 Κ ΟΡΘ. 300 200 5.48 0.14 0.70 1.29 0.29 1.57

45.46 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

45.47 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

45.48 4.00 760.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 4.51 0.11 0.60 0.75 0.44 1.19

48.49 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65
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Τµήµα
∆ικτύου

Μήκος
Αγωγού
(m)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Αεραγωγού

Είδος
Αεραγωγού

Πλάτος
Αεραγ.
(mm)

Υψος
Αεραγ.
(mm)

Ταχυτ.
Αέρα
(m/s)

Τριβή
ανά m
(mmY/m)

Σζ
Εξαρτηµάτων

ζ
Στοµίου

Τριβές
Εξαρτ.
(mmYΣ)

Τριβές
Αγωγών
(mmΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mmΥΣ)

48.50 5.00 590.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 3.50 0.07 0.70 0.53 0.34 0.87

50.51 1.00 170.0 Κ ΟΡΘ. 200 100 2.59 0.07 1.40 0.58 0.07 0.65

50.52 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 200 2.49 0.04 0.70 0.27 0.11 0.38

52.53 3.00 420.0 Κ ΟΡΘ. 250 250 1.99 0.02 1.40 0.34 0.06 0.40
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Υπολογισµοί Στοµίων Αεραγωγών
Τµήµα
∆ικτύου

Κλιµατ.
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(Mcal/h)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

Θόρυβος
Στοµίου
(dΒ)

Βεληνεκές
Α Στοµίου
(m)

Βεληνεκές
Β Στοµίου
(m)

1.2 7000

2.3 4470

3.4 420.0

3.5 4050

5.6 2020

6.7 2020

7.8 170.0

7.9 1850

9.10 1850

10.11 420.0

10.12 1430

12.13 420.0

12.14 1010

14.15 420.0

14.16 590.0

16.17 420.0

16.18 170.0

18.19 170.0

5.20 2030

20.21 170.0

20.22 170.0

20.23 1690

23.24 170.0

23.25 1520

25.26 170.0

25.27 1350

27.28 420.0

27.29 930.0

29.30 170.0

29.31 760.0

31.32 420.0

31.33 340.0

33.34 170.0

33.35 170.0

2.36 2530

36.37 420.0

36.38 2110

38.39 420.0

38.40 1690

40.41 590.0

41.42 420.0

41.43 170.0

43.44 170.0

40.45 1100

45.46 170.0

45.47 170.0

45.48 760.0

48.49 170.0
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Τµήµα
∆ικτύου

Κλιµατ.
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(Mcal/h)

Παροχή
Αέρα
(m³/h)

Τύπος
Στοµίου

Μήκος
Στοµίου
(mm)

Πλάτος
Στοµίου
(mm)

Θόρυβος
Στοµίου
(dΒ)

Βεληνεκές
Α Στοµίου
(m)

Βεληνεκές
Β Στοµίου
(m)

48.50 590.0

50.51 170.0

50.52 420.0

52.53 420.0
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Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mmΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..4 : 8.030 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..8 : 12.340 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..11 : 14.290 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..13 : 15.080 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..15 : 15.480 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..17 : 16.120 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..19 : 16.420 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..21 : 9.580 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..22 : 9.580 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..24 : 10.800 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..26 : 11.780 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..28 : 12.270 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..30 : 15.100 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..32 : 16.390 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..34 : 17.070 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..35 : 17.070 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..37 : 8.030 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..39 : 9.460 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..42 : 12.260 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..44 : 12.580 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..46 : 12.530 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..47 : 12.530 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..49 : 13.720 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..51 : 14.590 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..53 : 14.720 ΑΝΕΜ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1--1 : 0.000 ΑΝΕΜ. :  1

∆υσµενέστερος κλάδος 1..34 : 17.070 ΑΝΕΜ. :  1
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1. EIΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε ΕΛΟΤ, χρησιµοποιώντας τα ακόλουθα βοηθήµατα:

α) Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 81.2.

β) Ανελκυστήρες Μελέτη-Υπολογισµοί, Φ. ∆ηµόπουλου, Αθήνα 1990.

γ) Τεχνικά Εγχειρίδια και Σηµειώσεις KLEEMANN.

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε ΕΛΟΤ ΕΝ81.2, χρησιµοποιώντας τα ακόλουθα βοηθήµατα:

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ
α) Γενικά Στοιχεία Ανελκυστήρα
Εµβαδόν επιφάνειας θαλάµου (F): Για τους ανελκυστήρες ατόµων, όταν δεν ορίζεται διαφορετικά από
τον µελετητή, υπολογίζεται σύµφωνα µε τον πίνακα 1.2 του ΕΛΟΤ 81.2.

Ονοµαστικό φορτίο ανελκυστήρα (Q): Ανάλογα µε το είδος του ανελκυστήρα και εφόσον δεν ορίζεται
διαφορετικά από τον µελετητή, υπολογίζεται ως εξής:
α) Ανελκυστήρες ατόµων :
i)   Αριθµός ατόµων < 20: Q = ( 75 x Αριθµός Ατόµων ) (Kp)

ii)  Αριθµός ατόµων ≥ 20: Q = ( 500 x Εµβαδόν Επιφ. Θαλάµου) (Kp)

β) Ανελκυστήρες Νοσοκοµείων: Q = ( 200 x Εµβαδόν Επιφ. Θαλάµου) (Kp)

γ) Ανελκυστήρες Οχηµάτων: Q = ( 200 x Εµβαδόν Επιφ. Θαλάµου ) (Kp)

δ) Ανελκυστήρες Φορτίων: Q = ( 300 x Εµβαδόν Επιφ. Θαλάµου ) (Kp)

Ίδιο βάρος θαλάµου: Εφόσον δεν οριστεί διαφορετικά από τον µελετητή υπολογίζεται ως εξής:
α) Ανελκυστήρες ατόµων: P = 100 + ( 50 x Αριθµός Ατόµων ) (Kp)

β) Λοιποί Ανελκυστήρες:

i) Q ≤ 500 Kp: P = 100x( 3 + Εµβαδόν Επιφ. Θαλάµου ) (Kp)

ii) Q > 500 Kp: P = 100x( 3 + ( 1.25 x Εµβ. Επιφ. Θαλάµου)) (Kp)

β) Συρµατόσχοινο, Τροχαλία, Άξονας Τροχαλίας
Για την επιλογή συρµατόσχοινων, τροχαλίας και άξονα τροχαλίας γίνονται οι παρακάτω υπολογισµοί:
1. Έλεγχος αντοχής συρµατόσχοινου

Πρέπει ν = nxFg/((P+Q)/Ne) ≥ νεπ.

2. Υπολογισµός διαµέτρου τροχαλίας

Πρέπει D ≥ 40xd

3. Έλεγχος τάσης άξονα τροχαλίας

Πρέπει σλειτ. = (P+Q)xC/W ≤ σεπ.
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Όπου σεπ: µέγιστη επιτρεπόµενη τάση
σεπ = 77 Ν/mm2 για St37
σεπ = 92 Ν/mm2 για St44
σεπ = 108 Ν/mm2 για St52

n: αριθµός συρµατόσχοινων έλξης
d: διάµετρος συρµατόσχοινων έλξης (mm)

P: ίδιο βάρος θαλάµου (Kp)

Q: ονοµαστικό φορτίο (Kp)

D: διάµετρος τροχαλίας τριβής (mm)

Fg: δύναµη θραύσεως συρµατόσχοινων (Kp)

W: Ροπή αντίστασης άξονα τροχαλίας (mm3)

C: Απόσταση στήριξης (mm)

Ne: Αριθµός εµβόλων
γ) Έµβολο, Κύλινδρος, Αγωγός Τροφοδοσίας
Για την επιλογή εµβόλου - κυλίνδρου - αγωγού τροφοδοσίας γίνονται οι παρακάτω έλεγχοι:
1. Έλεγχος εµβόλου σε λυγισµό.

Πρέπει:

Fs ≤ Fκρ   (N)

Fκρ = π²xExAxi²/(2xlk²) για λ > 100 ή
(A/2)x(Rm-(Rm-206)x(λ/100)²) για λ ≤ 100

είναι:
E = 206010 Nt/mm²

Fs = 1.4x9.81x((P+Q)xCm+0.64xPexNe+PrhxNe)/Ne

lk = (lg/Cm + 0.5) (mm)

λ = lk/i

2. Έλεγχος τοιχωµάτων εµβόλου σε πίεση
Πρέπει:

Ρστατ ≤ Ρστατ.εµ. (N/mm2)

Pστατ = ((9.81x(P+Q)xCm+PexNe+PrhxNe)/Ne)/Α0

Ρστατ.εµ. = (er - eo)x2xσεπ/(2.3x1.7xdr) ή από πίνακες κατασκευαστή για συµπαγές έµβολο
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eo = 1 mm

3. Έλεγχος τοιχωµάτων εµβόλου σε πίεση
Πρέπει: 

Ρστατ ≤ Ρστατ.κυλ. (N/mm2)

Pστατ = ((9.81x(P+Q)xCm+PexNe+PrhxNe)/Ne)/Α0

Ρστατ.κυλ. = (ek - eo)x2xσεπ/(2.3x1.7xDk) ή από πίνακες κατασκευαστή για συµπαγές έµβολο
eo = 1 mm

4. Έλεγχος τοιχωµάτων αγωγού τροφοδοσίας σε πίεση

Πρέπει  Ρστατ ≤ Ρστατ.αγ.  (N/mm2)

Pστατ  = ((9.81x(P+Q)xCm+PexNe+PrhxNe)/Ne)/Α0

Ρστατ.αγ. = (eσ - eo)*2xσεπ/(2.3x1.7xDσ)  ή από πίνακες κατασκευαστή για ελαστικούς αγωγούς
τροφοδοσίας
eo = 0.5 mm

Όπου:

P: ίδιο βάρος θαλάµου (Kp)

Q: ονοµαστικό φορτίο (Kp)

Rm: αντοχή σε εφελκυσµό του υλικού
240 (N/mm2) για St37
360 (N/mm2) για St52

Cm: σχέση ανάρτησης
Ne: αριθµός εµβόλων
Pe: βάρος εµβόλου (Kp)

Prh: βάρος τροχαλίας (Kp)

J: ροπή αδράνειας εµβόλου (mm4)

i: ακτίνα αδράνειας εµβόλου (mm)

lk: µήκος λυγισµού εµβόλου (mm)

A0: επιφάνεια πιέσεως εµβόλου  (mm2)

A: επιφάνεια διατοµής εµβόλου (mm2)

er: πάχος τοιχώµατος σωλήνα εµβόλου (mm)

dr: εξωτερική διάµετρος σωλήνα εµβόλου (mm)
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ek: πάχος τοιχώµατος σωλήνα κυλίνδρου (mm)

Dk: εξωτερική διάµετρος σωλήνα κυλίνδρου (mm)

eσ: πάχος τοιχώµατος αγωγού τροφοδοσίας (mm)

dσ: εξωτερική διάµετρος αγωγού τροφοδοσίας (mm)

σεπ: αντοχή του υλικού: 

240 (N/mm2) για St37
360 (N/mm2) για St52

δ) Μονάδα Ισχύος
Ο υπολογισµός της ελάχιστης παροχής αντλίας και της ελάχιστης ονοµαστικής ισχύος κινητήρα γίνεται µε
τη βοήθεια των παρακάτω σχέσεων:
1. Απαιτούµενη παροχή αντλίας
Qα = 600xVexA0   (l/min)

Ve = Vc/Cm       (m/sec)

2. Απαιτούµενη ονοµαστική ισχύς κινητήρα
Νον = BsxVe/(100xnx1.3)  (HP)

n = Pστατ/(Pστατxα+β)

Bs = PστατxA0 (N)

Όπου:

Vc: ταχύτητα θαλάµου  (m/sec)

Cm: λόγος ανάρτησης θαλάµου
Α0: επιφάνεια πιέσεως εµβόλου (mm2)

α: συντελεστής α αντλίας
β: συντελεστής β αντλίας
n: βαθµός απόδοσης µονάδος
Pστατ:πίεση υπό πλήρες φορτίο (N/mm2)

Bs: στατικό φορτίο (N)

ε) Οδηγοί
Για την επιλογή οδηγών γίνονται όλοι οι απαραίτητοι έλεγχοι, που φαίνονται αναλυτικά στα
"αποτελέσµατα". Πχ. στην ειδική περίπτωση που τα βάρη πλαισίου και πορτών δίνονται µηδέν



- 5 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n :     545525

(συµπεριλαµβάνονται στο βάρος θαλαµίσκου) και για πλάγια ανάρτηση και έναν οδηγό, οι έλεγχοι είναι:
1. Έλεγχος συνολικής καταπόνησης των οδηγών σε κάµψη και λυγισµό για λειτουργία αρπάγης

Πρέπει σν = 0.9xPbfxl/(4xWy)+Pkxw/A ≤ σεπ.

Ρbf = 3xPb (N)

Ρb = 0.5x9.81x(Rxb+Fxc+Qxd)/H (N)

c = 0.5xk+a (mm)

d = 2xk/3+a (mm)

Pk = 1.5x9.81x(P+Q) (N)

λ = l/iy

ω = f(λ)
Όπου:

σεπ: µέγιστη επιτρεπόµενη τάση
σεπ = 180 Ν/mm2 για St37
σεπ = 217 Ν/mm2 για St44
σεπ = 260 Ν/mm2 για St52

Q: Ωφέλιµο φορτίο (Kp)

F: Βάρος καµπίνας (Kp)

R: Βάρος πλαισίου (Kp)

P: Ίδιο βάρος θαλάµου (Kp)

a: Απόσταση κέντρου οδηγών - τοίχου καµπίνας (mm)

b: Απόσταση κέντρου οδηγών - Κέντρο βάρους πλαισίου (mm)

k: Μήκος καµπίνας (mm)

c: Κέντρο βάρους καµπίνας (mm)

d: Κέντρο βάρους φορτίου (mm)

l: Απόσταση στηριγµάτων οδηγών (mm)

Ρb: Καταπόνηση οδηγών σε κάµψη (N)

Ρbf: Καµπτική καταπόνηση για λειτουργία αρπάγης
Pk: Καταπόνηση οδηγών σε λυγισµό (N)

Α: ∆ιατοµή Οδηγού (mm2)

Wy: ροπή αντίστασης (mm3)
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iy: ακτίνα αδράνειας (mm)

λ: συντελεστής λυγερότητας
ω: συντελεστής λυγισµού
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΩΝ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ
1. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

Είδος Ανελκυστήρα : ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ ΑΤΟΜΩΝ            
Cm = λόγος ανάρτησης 1:1, 2:1 κλπ. Cm =1            
Dx = µέγεθος θαλάµου κατα την διεύθυνση x Dx =1400.00 mm   
Dy = µέγεθος θαλάµου κατα την διεύθυνση y Dy =1100.00 mm   
Lg = Μήκος διαδροµής θαλάµου Lg= 13.50 m
Αριθµός στάσεων : 4            
P = άθροισµα δύναµης πλαισίου και θαλαµίσκου P =800 kg
Q = ονοµαστικό φορτίο (άτοµα x 75 kg, 14 άτοµα)       Q =1050 kg
G = βάρος του αντίβαρου P+Q/2 G =1325 kg
Vc = ονοµαστική ταχύτητα θαλαµίσκου Vc =0.63 m/sec
n = αριθµός συρµατόσχοινων έλξης n =4            
d = διάµετρος συρµατόσχοινων έλξης d =13.0 mm            
Fg = φορτίο θραύσης συρµατόσχοινων έλξης Fg =7450 kg
Pσυρµ=Βάρος συρµατοσχοίνων Pσυρµ= 31.32 kg   
Pκαλ =Βάρος εύκαµπτου καλωδίου Pκαλ =4.05 kg   

Dt = διάµετρος τροχαλίας τριβής (Dt ≥ 40 d) Dt =640.0 mm            

Dp = διάµετρος τροχαλίας παρέκλισης (Dp ≥ 40 d) Dp=520.00 mm     
Είδος Τροχαλιών : Αυλάκωση τύπου V µε σκλήρυνση, χωρίς υποκοπή            
α = γωνία επικάλυψης συρµατόσχοινου πάνω στην

τροχαλία τριβής α =180°
β = γωνία υποκοπής της τροχαλίας τριβής β =97°
γ = γωνία αύλακος τροχαλίας τριβής γ =38°
Nps = αριθµός τροχαλιών, που προκαλούν απλές κάµψεις Nps = 1            
Npr = αριθµός τροχαλιών, που προκαλούν αντίστροφες κάµψεις Npr = 0            
A = διατοµή ενός οδηγού T 70 x 70 x 9                 A =1150.00 mm²            
Nr = αριθµός οδηγών Nr =2
            
lk = µήκος λυγισµού (µέγιστη απόσταση µεταξύ

στηριγµάτων του οδηγού) lk =1100.0 mm     
Aαν = διατοµή ενός οδηγού αντιβάρου T 50 x 50 x 9 Ααν=706.00 mm2       

V' = ταχύτητα ενεργοποίησης ρυθµιστή
ταχύτητας V' = 0.72 m/sec

G� = Βάρος Τανυστή G�= 50 Kg
d' = διάµετρος συρµατόσχοινου ρυθµιστή ταχύτητας d' =6.0 mm            
Fg' = φορτίο θραύσεως συρµατόσχοινων ρυθµιστή Fg' =1980 kg
D' = διάµετρος τροχαλίας τριβής ρυθµιστή (D' >= 30 d') D' =180.0 mm            
Dp' = διάµετρος τροχαλίας τανυστή (Dp' >= 30 d') Dp'=180.0 mm            
Είδος Τροχαλιών Ρυθµιστή: Αυλάκωση τύπου V µε σκλήρυνση, χωρίς υποκοπή            
α΄ = γωνία τύλιξης συρµατόσχοινου πάνω στην

τροχαλία του ρυθµιστή ταχύτητας α΄ =180°
β΄ = γωνία υποκοπής αύλακος ή ηµικυκλικής αύλακος της

τροχαλίας του ρυθµιστή ταχύτητας β΄ =97°
γ΄ = γωνία αύλακος τροχαλίας ρυθµιστή ταχύτητας µη

σταθερής µορφής γ΄ =35°
n' = αριθµός συρµατόσχοινων ρυθµιστή ταχύτητας n' =1
Επιλέγεται 1 συσκευή αρπάγης διπλής κατεύθυνσης τύπου :

   Ακαριαίας πέδησης τύπου σφήνας

ΜΟΝΑ∆ΕΣ: 1 kW = 1.341 * HP Joule = Ntm
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2.ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Ο∆ΗΓΩΝ

Τεχνικά δεδοµένα οδηγών
  ∆ιαστάσεις : T 70 x 70 x 9
  Υλικό : St 37
  Ωφέλιµο φορτίο Q = 1050.00 kg
  Βάρος καµπίνας Ρκαµπ  = 800.00 kg
  Βάρος πλαισίου Ρπλ       = 0.00 kg
  Βάρος πόρτας 1 ΡT1       = 0.00 kg
  Βάρος πόρτας 2 ΡT2       = 0.00 kg
  Βάρος Θαλάµου   P  = Ρκαµπ + Ρπλ + ΡΤ1 + ΡΤ2 = 800.00 + 0.00 + 0.00 + 0.00 = 800.00 kg
  Θέση x του κέντρου του θαλάµου σε σχέση µε τη συντεταγµένη x διατοµής του οδηγού Xc = 0.00 mm
  Θέση y του κέντρου του θαλάµου σε σχέση µε τη συντεταγµένη y διατοµής του οδηγού Yc = 0.00 mm
  Θέση x µάζας πλαισίου σε σχέση µε τη συντεταγµένη x οδηγού xπλ = 0.00 mm
  Θέση y µάζας πλαισίου σε σχέση µε τη συντεταγµένη y οδηγού yπλ = 0.00 mm
  Θέση x πόρτας 1 σε σχέση µε τη συντεταγµένη x οδηγού x1 = 700.00 mm
  Θέση x πόρτας 2 σε σχέση µε τη συντεταγµένη x οδηγού x2 = 0.00 mm
  Θέση y πόρτας 1 σε σχέση µε τη συντεταγµένη y οδηγού y1 = 0.00 mm
  Θέση y πόρτας 2 σε σχέση µε τη συντεταγµένη y οδηγού y2 = 0.00 mm
  Θέση x µάζας θαλάµου σε σχέση µε τη συντεταγµένη x οδηγού
  xP = ( Ρκαµπ*Xc + Ρπλ*Xπλ + ΡΤ1*X1 + ΡΤ2*X2 ) / Ρ = 
      = ( 800.00*0.00 + 0.00*0.00 + 0.00*700.00 + 0.00*0.00 ) / 800.00 = 0.00 mm
  Θέση y µάζας θαλάµου σε σχέση µε τη συντεταγµένη y οδηγού
  yP = ( Ρκαµπ*Υc + Ρπλ*Υπλ + ΡΤ1*Υ1 + ΡΤ2*Υ2 ) / Ρ = 
      = ( 800.00*0.00 + 0.00*0.00 + 0.00*0.00 + 0.00*0.00 ) / 800.00 = 0.00 mm

  Απόσταση στηριγµάτων οδηγών l : 1100.0 mm
  Κατακόρυφη απόσταση οδηγήσεως σασί h : 2700.0 mm
  Αριθµός οδηγών n = 2
  Μέγεθος θαλάµου κατά την διεύθυνση x Dx = 1400.00 mm
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  Μέγεθος θαλάµου κατά την διεύθυνση y Dy = 1100.00 mm
  Κατακόρυφη απόσταση οδηγήσεως σασί h = 2700.00 mm
  Απόσταση στηριγµάτων οδηγών l = 1100.00 mm
  ∆ιατοµή Α = 1150.00 mm2

  Ροπή αντίστασης Wx = 10400.00 mm3

  Ροπή αντίστασης Wy = 7000.00 mm3

  Aκτίνα αδράνειας iy = 14.60
  Συντελεστής λυγερότητας λ = l/iy = 75.36 
  Από πίνακες βάσει του υλικού και του λ λαµβάνουµε συντελεστή λυγισµού ω(λ) = 1.490

  
ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 1/8 ΩΣ ΠΡΟΣ (Χ)

Xq = Xc +Dx / 8 = 175.00 mm

Yq = Yc = 0.00 mm

  
2.1. Λειτουργία συσκευής αρπάγης
2.1.1. Τάση κάµψεως
Για λειτουργία συσκευής αρπάγης, ο συντελεστής κρούσης k1 = 5.00 

α) Τάση κάµψεως ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k1 * gn * (Q * xQ  + P * xP) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 * 175.00 + 800.00 * 0.00 )

Fx =  --------------------------------- = ------------------------------------------------------------------- => 
n * h 2 * 2700.00 

Fx = 1669.06 Nt

3 * Fx * l 3 * 1669.06 * 1100.00
My = ------------------ = -------------------------------- = 344244.14 Nt * mm

16 16

My 344244.14
σy = --------- = ----------------- = 49.18 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψεως ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k1 * gn * (Q * yQ  + P * yP) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 * 0.00 + 800.00 * 0.00 )

Fy =  ------------------------------------- = ------------------------------------------------------------------------ =>
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n * h/2 2 * 2700.00 / 2    

Fy = 0.00 Nt

3 * Fy * l 3 * 0.00 * 1100.00
Mx = ---------------- = ---------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

Mx 0.00
σx = --------- = ----------------- = 0.00 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.1.2 Λυγισµός
k1 * gn * (Q  + P ) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 + 800.00 )

Fk =  ------------------------- = ------------------------------------------------- = 45371.25 Nt
n 2

        (Fk + k3 * M)* ω       (45371.25 + 0.000 * 0.000) * 1.490
σk = -------------------- =  ----------------------------------------------- = 58.79 Nt / mm2

             Α                                        1150.00

2.1.3. Συνδυασµένη τάση

σm = σx + σy      <= σεπ   => 49.18 = 0.00 + 49.18 <= 205.00 Nt / mm2

                  Fk + k3 * M                        45371.25 + 0.000 * 0.000
σ = σm +   -----------------  <= σεπ   => 88.63 = 49.18 + -------------------------------------------- <= 205.00 Nt / mm2

Α 1150.00

σc = σk + 0.9 * σm          <= σεπ   => 103.05 = 58.79 + 0.9 * 49.18 <= 205.00 Nt / mm2

2.1.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
  Πάχος σύνδεσης αρµοκαλύπτρας µε λάµα c = 8.00 mm
  Ροπή αδράνειας ώς προς άξονα x Jx = 511000.00 mm4

  Ροπή αδράνειας ώς προς άξονα y Jy = 245000.00 mm4

1.85 * Fx 1.85 * 1669.06
σf = -------------- <= σεπ   => 48.25 = ------------------- <= 205.00 Nt / mm2

c2 8.002

2.1.5. Βέλη κάµψης
              Fx * l3              1669.06 * 1100.00 3

δx = 0.7 * --------------- <= δεπ   => 0.642 = 0.7 * -------------------------------------   <= 5 mm
                  48 * Ε * Jy                48 * 206010 * 245000.00

               Fy * l3  0.00 * 1100.003

δy = 0.7 * --------------- <= δεπ   => 0.000 = 0.7 * -------------------------------------- <= 5 mm
                48 * Ε * Jx                        48 * 206010 * 511000.00

    
2.2. Λειτουργία σε κανονική χρήση
2.2.1. Τάση κάµψης
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Για λειτουργία σε κανονική χρήση, ο συντελεστής κρούσης k2 = 1.2

α) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k2 * gn * ( Q * (xQ � xS) + P * (xP � xS)) 

Fx = --------------------------------------------------- = 
n * h

1.2 * 9.81 * ( 1050.00 *( 175.00 - 0.00 ) + 800.00 * ( 0.00 - 0.00 ))
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 400.58 Nt

2 * 2700.00

3 * Fx * l 3 * 400.58 * 1100.00
My = ------------- = ------------------------------- = 82618.59 Nt * mm

16 16

My 82618.59
σy = -------- = --------------- = 11.80 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k2 * gn * ( Q * (yQ � yS) + P * (yP � yS))

Fy = ---------------------------------------------------- = 
n * h/2

1.2 * 9.81 * ( 1050.00 * ( 0.00 - 0.00 ) + 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 0.00 Nt

2 * 2700.00 / 2

3 * Fy * l 3 * 0.00 * 1100.00
Mx = --------------- = ------------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

Mx 0.00
σx = -------- = --------------- = 0.00 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.2.2. Λυγισµός
Σε κανονική χρήση δεν εµφανίζεται λυγισµός.
2.2.3. Συνδυασµένη τάση
σm = σx + σy <= σεπ   => 11.803 = 0.00 + 11.80 <= 165.000 Nt / mm2

   k3  * M 0.000 * 0.000
σ = σm  +     ----------- <= σεπ   => 88.63 = 11.803 +  --------------------------  <= 165.000 Nt / mm2

A 1150.00

2.2.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
1.85 * Fx 1.85 * 400.58

σF = -------------- <= σεπ   => 11.58 =  ----------------------- <= 165.000 Nt / mm2

c2 8.002
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2.2.5. Βέλη κάµψης
Fx * l3 400.58 * 1100.00 3

δx = 0.7 *  --------------- <= δεπ   => 0.154 = 0.7 *  ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jy 48 * 206010 * 245000.00

Fy * l3 0.00 * 1100.00 3

δy = 0.7 * --------------- <= δεπ    => 0.000 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jx 48 * 206010 * 511000.00

  
2.3. Φόρτωση σε κανονική χρήση
2.3.1. Τάση κάµψης
α) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
FS = 0.40 * gn * Q = 4120.20    Επειδή το ονοµαστικό φορτίο είναι µικρότερο από 2500 Kg

gn * P * (xP � xS) + FS * (xi � xs)
Fx = --------------------------------------------- = 

n * h

9.81 * 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )  + 4120.20 * ( 700.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 534.10 Nt

2 * 2700.00

3 * Fx * l 3 * 534.10 * 1100.00
My = --------------- = -------------------------- = 110158.13 Nt * mm

16 16

My 110158.13
σy = -------- = ----------- = 15.74 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
gn * P * (yP � yS) + F * ( yi � ys)

Fy = ------------------------------------------------ = 
n * h/2

9.81 * 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )  + 4120.20 * ( 0.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 0.00 Nt

2 * 2700.00 /2

3 * Fy * l 3 * 0.00 * 1100.00
Mx = ---------------- = --------------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

Mx 0.00
σx = -------- = ----------- = 0.00 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.3.2. Λυγισµός
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Σε κανονική χρήση δεν εµφανίζεται λυγισµός.
2.3.3. Συνδυασµένη τάση
σm = σx + σy <= σεπ => 15.737 = 0.00 + 15.74 <= 165.000 Nt / mm2

  k3  * M        0.000 * 0.000 
σ = σm  +     ---------- <= σεπ   => 15.737 = 15.737 +  -----------------------------  <= 165.000 Nt / mm2

A 1150.00

2.3.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
1.85 * Fx 1.85 * 534.10

σf = -------------- <= σεπ => 15.44 = --------------------------- <= 165.000 Nt / mm2

c2 8.00 2

2.3.5. Βέλη κάµψης
Fx * l3 534.10 * 1100.00 3

δx = 0.7 *  --------------- <= δεπ => 0.205 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jy 48 * 206010 * 245000.00

Fy * l3 0.00 * 1100.00 3

δy = 0.7 * --------------- <= δεπ => 0.000 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
    48 * Ε * Jx 48 * 206010 * 511000.00            

ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 1/8 ΩΣ ΠΡΟΣ (Y)

Xq = Xc = 0.00 mm

Yq = Yc  + Dy / 8= 137.50 mm

2.1. Λειτουργία συσκευής αρπάγης
2.1.1. Τάση κάµψεως
Για λειτουργία συσκευής αρπάγης, ο συντελεστής κρούσης k1 = 5.00 

α) Τάση κάµψεως ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k1 * gn * (Q * xQ  + P * xP) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 * 0.00 + 800.00 * 0.00 )

Fx =  --------------------------------- = --------------------------------------------------------------------- => 
n * h 2 * 2700.00 

Fx = 0.00 Nt

3 * Fx * l 3 * 0.00 * 1100.00
My = ---------------- = ---------------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

My 0.00
σy = --------- = ----------------- = 0.00 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψεως ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k1 * gn * (Q * yQ  + P * yP) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 * 137.50 + 800.00 * 0.00 )



- 14 -Τεύχος Υπολογισµών       

© 4M   s/n :     545525

Fy =  ------------------------------------- = ------------------------------------------------------------------------ =>
n * h/2 2 * 2700.00 / 2    

Fy = 2622.81 Nt

3 * Fy * l 3 * 2622.81 * 1100.00
Mx = ---------------- = ---------------------------- = 540955.08 Nt * mm

16 16

Mx 540955.08
σx = --------- = ----------------- = 52.01 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.1.2 Λυγισµός
k1 * gn * (Q  + P ) 5.00 * 9.81 * ( 1050.00 + 800.00 )

Fk =  ------------------------- = ------------------------------------------------- = 45371.25 Nt
n 2

        (Fk + k3 * M)* ω       (45371.25 + 0.000 * 0.000) * 1.490
σk =   ------------------- =  ------------------------------------------------ = 58.79 Nt / mm2

           Α                                         1150.00

2.1.3. Συνδυασµένη τάση

σm = σx + σy  <= σεπ   => 52.01 = 52.01 + 0.00 <= 205.00 Nt / mm2

                  Fk + k3 * M                             45371.25 + 0.000 * 0.000 
σ = σm +    -----------------   <= σεπ   => 91.47 = 52.01 + -------------------------------------- <= 205.00 Nt / mm2

Α 1150.00

σc = σk + 0.9 * σm   <= σεπ   => 105.60 = 58.79 + 0.9 * 52.01 <= 205.00 Nt / mm2

2.1.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
  Πάχος σύνδεσης αρµοκαλύπτρας µε λάµα c = 8.00 mm
  Ροπή αδράνειας ώς προς άξονα x Jx = 511000.00 mm4

  Ροπή αδράνειας ώς προς άξονα y Jy = 245000.00 mm4

1.85 * Fx 1.85 * 0.00
σf = -------------- <= σεπ   => 0.00 = ------------------- <= 205.00 Nt / mm2

c2 8.002

2.1.5. Βέλη κάµψης
                  Fx * l3                   0.00 * 1100.00 3

δx = 0.7 * --------------- <= δεπ   => 0.000 =  0.7 * -----------------------------------------   <= 5 mm
                 48 * Ε * Jy                       48 * 206010 * 245000.00

                    Fy * l3                 2622.81 * 1100.003

δy = 0.7 *  --------------- <= δεπ   => 0.484 =  0.7 * -----------------------------------------   <= 5 mm
                 48 * Ε * Jx              48 * 206010 * 511000.00

2.2. Λειτουργία σε κανονική χρήση
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2.2.1. Τάση κάµψης
Για λειτουργία σε κανονική χρήση, ο συντελεστής κρούσης k2 = 1.2

α) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k2 * gn * ( Q * (xQ � xS) + P * (xP � xS)) 

Fx = --------------------------------------------------- = 
n * h

1.2 * 9.81 * ( 1050.00 *( 0.00 - 0.00 ) + 800.00 * ( 0.00 - 0.00 ))
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 0.00 Nt

2 * 2700.00

3 * Fx * l 3 * 0.00 * 1100.00
My = ------------- = ------------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

My 0.00
σy = -------- = --------------- = 0.00 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k2 * gn * ( Q * (yQ � yS) + P * (yP � yS))

Fy = ---------------------------------------------------- = 
n * h/2

1.2 * 9.81 * ( 1050.00 * ( 137.50 - 0.00 ) + 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 629.47 Nt

2 * 2700.00 / 2

3 * Fy * l 3 * 629.47 * 1100.00
Mx = --------------- = ------------------------------- = 129829.22 Nt * mm

16 16

Mx 129829.22
σx = -------- = --------------- = 12.48 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.2.2. Λυγισµός
Σε κανονική χρήση δεν εµφανίζεται λυγισµός.
2.2.3. Συνδυασµένη τάση
σm = σx + σy <= σεπ   => 12.484 = 12.48 + 0.00 <= 165.000 Nt / mm2

  k3  * M      0.000 * 0.000
σ = σm  +     ---------- <= σεπ   => 12.484  =   12.484 +  ---------------------------  <= 165.000 Nt / mm2

A 1150.00

2.2.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
1.85 * Fx 1.85 * 0.00

σF = -------------- <= σεπ   => 0.00 =  ----------------------- <= 165.000 Nt / mm2
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c2 8.002

2.2.5. Βέλη κάµψης
Fx * l3 0.00 * 1100.00 3

δx = 0.7 *  --------------- <= δεπ   => 0.000 = 0.7 *  ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jy 48 * 206010 * 245000.00

Fy * l3 629.47 * 1100.00 3

δy = 0.7 * --------------- <= δεπ    => 0.116 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jx 48 * 206010 * 511000.00

2.3. Φόρτωση σε κανονική χρήση
2.3.1. Τάση κάµψης
α) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
FS = 0.40 * gn * Q = 4120.20    Επειδή το ονοµαστικό φορτίο είναι µικρότερο από 2500 Kg

gn * P * (xP � xS) + FS * (xi � xs)
Fx = --------------------------------------------- = 

n * h

9.81 * 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )  + 4120.20 * ( 700.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 534.10 Nt

2 * 2700.00

3 * Fx * l 3 * 534.10 * 1100.00
My = --------------- = -------------------------- = 110158.13 Nt * mm

16 16

My 110158.13
σy = -------- = ----------- = 15.74 Nt / mm2

Wy 7000.00

β) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
gn * P * (yP � yS) + F * ( yi � ys)

Fy = ----------------------------------------- = 
n * h/2

9.81 * 800.00 * ( 0.00 - 0.00 )  + 4120.20 * ( 0.00 - 0.00 )
---------------------------------------------------------------------------------------------------- = 0.00 Nt

2 * 2700.00 /2

3 * Fy * l 3 * 0.00 * 1100.00
Mx = ---------------- = --------------------------------- = 0.00 Nt * mm

16 16

Mx 0.00
σx = -------- = ----------- = 0.00 Nt / mm2

Wx 10400.00

2.3.2. Λυγισµός
Σε κανονική χρήση δεν εµφανίζεται λυγισµός.
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2.3.3. Συνδυασµένη τάση
σm = σx + σy <= σεπ => 15.737 = 0.00 + 15.74 <= 165.000 Nt / mm2

  k3  * M 0.000 * 0.000
σ = σm  +     ---------- <= σεπ   => 15.737 = 15.737 +  ------------------------  <= 165.000 Nt / mm2

A 1150.00

2.3.4. Κάµψη αρµοκαλύπτρας
1.85 * Fx 1.85 * 534.10

σf = -------------- <= σεπ => 15.44 = --------------------------- <= 165.000 Nt / mm2

c2 8.00 2

2.3.5. Βέλη κάµψης
Fx * l3 534.10 * 1100.00 3

δx = 0.7 *  --------------- <= δεπ => 0.205 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jy 48 * 206010 * 245000.00

Fy * l3 0.00 * 1100.00 3

δy = 0.7 * --------------- <= δεπ => 0.000 = 0.7 * ----------------------------------------- <= 5 mm
48 * Ε * Jx 48 * 206010 * 511000.00            

3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ ΘΑΛΑΜΙΣΚΟΥ -
ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ (ΕΛΟΤ ΕΝ 81.1. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΓ)

Επιλέγονται 4 συρµατόσχοινα METALCAVI διαµέτρου 13.0 mm, µε όριο θραύσης Fg=7450 Kg και συνολικο βάρος
Pσυρµ = 31.32 Kg.
Το συνολικό βάρος του εύκαµπτου καλωδίου είναι Pκαλ=4.05 Κg.

Συντελεστής του λόγου µεταξύ της διαµέτρου της τροχαλίας τριβής και της διαµέτρου των τροχαλιών :

Kp   =  (Dt/Dp) 4 = (640.00 / 520.00) 4 = 2.29

Ισοδύναµος αριθµός τροχαλιών συρµατόσχοινων :

Nισοδ(ρ) = Kp * (Nps + 4 * Npr) = 2.29 * (1 + 4 * 0) = 2.29
Nισοδ(t) = 10.50
Nισοδ = Nισοδ(ρ) + Nισοδ(t) = 12.79

Όριο συντελεστή ασφαλείας συρµατόσχοινων :

Sf = 10k  ,  όπου :
log( ( 695.85 * 106 * Nισοδ ) / (Dt / d) 8.567 )

k =   2.6834   -     ----------------------------------------------------------------------------- =
log( 77.09 * (Dt / d) -2.894)

log( ( 695.85 * 106 * 12.79 ) / (640.00 / 13.00) 8.567 )
  =   2.6834   -     ----------------------------------------------------------------------------- = 1.173

log( 77.09 * (640.00 / 13.00) -2.894)

οπότε :
Sf = 10k = 14.88

Συντελεστής ασφαλείας : v = n*Fg / ( ((P+Q)/ Cm) + Pσυρµ )

οπότε : ν = 4x7450/((800+1050)/1 + 31.32 ) = 15.84
και v >= Sf
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4. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΕΛΞΗΣ ΣΤΗ ΤΡΟΧΑΛΙΑ ΤΡΙΒΗΣ (ΕΛΟΤ ΕΝ 81.1. - ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΒ)

i) Θάλαµος στην κάτω στάση µε 125% του Q :
       
       Συντελεστής µ :
       µ1 = 0.1
   
       Για αυλακώσεις τύπου V µε σκλήρυνση ισχύει : 
       
       f1= µ1 / sin(γ/2) = 0.1/ sin(38/2) = 0.307
  

     Όριο ασφάλειας ολισθήσεως
     ef1*α = e0.307*180 = 2.62

     Ασφάλεια ολισθήσεως
     Τ1 / Τ2  = (((1.25*Q+P)*g/cm) + Pσυρµ.*g) / (G*g) =  (((1.25*1050+800) / 1) + 31.32) / (1325) = 1.62

     οπότε
     1.62 = Τ1 / Τ2 ≤ ef1*α = 2.62  

ii) Συνθήκες πέδησης έκτακτης ανάγκης:
       
        Συντελεστής µ :
        µ2 = 0.1 / (1 + Vc*Cm/10) = 0.1 / (1 + 0.63* 1/10) = 0.094

       Για αυλακώσεις τύπου V µε σκλήρυνση ισχύει : 
       
       f2= µ2 / sin(γ/2) = 0.094/ sin(38/2) = 0.289

       Όριο ασφάλειας ολισθήσεως
       ef2*α = e0.289*180 = 2.48
      
       α) Θάλαµος στην κάτω στάση - Πλήρες φορτίο :

       Ασφάλεια ολισθήσεως
       Τ1 = (Q+P)*(g + γπ)/cm + Pσυρµ.* (g +  cm * γπ) = (1050+800)*(9.81+0.50) / 1 + 31.32*(9.81 + 1*0.50) = 19396.41 N
       Τ2 = G*(g - γπ)/ cm = 1325*(9.81-0.50) / 1 = 12335.75 N
       Τ1 / Τ2  = 1.57
       
       οπότε
       1.57 = Τ1 / Τ2 ≤ ef2*α = 2.48  

       β) Άδειος θάλαµος στην πάνω στάση :

       Ασφάλεια ολισθήσεως
       Τ1 = (P + Pκαλ)*(g - γπ)/cm = (800 + 4.05)*(9.81-0.50) / 1 = 7485.71 N
       Τ2 = G*(g - γπ)/ cm + Pσυρµ.* (g +  cm * γπ) =  1325*(9.81-0.50) / 1 + 31.32*(9.81 + 1*0.50) = 13983.66 N
       Τ2 / Τ1 = 1.42
       οπότε
       1.87 = Τ2 / Τ1 ≤ ef2*α = 2.48  

iii) Θάλαµος άδειος - αντίβαρο στην επικάθιση :
         
       Συντελεστής µ :
       µ3 = 0.2

       Για αυλακώσεις τύπου V µε σκλήρυνση ισχύει : 
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        f3= µ3 / sin(γ/2) = 0.2/ sin(38/2) = 0.614

       Όριο ασφάλειας ολισθήσεως
       ef3*α = e0.614*180 = 6.89

       Ασφάλεια ολισθήσεως
       Τ1 / Τ2  = (P*g) / (Pσυρµ.* g*cm)  =  800 / (31.32*1) = 25.67                                                            
                                         
        οπότε                                  
        25.67 = Τ1 / Τ2 ≥ ef3*α = 6.89

                                     
Επιλέγεται τροχαλία διαµέτρου:
Dt = 640.0 mm 

Ισχύει
Dt >= 40 * d <=> 640.0 mm >= 40 * 13.0 mm = 520.0 mm 

Επιλέγεται τροχαλία παρέκλισης διαµέτρου: 
Dp = 520.00 mm

Ισχύει
Dp >= 40 * d <=> 520.00 >= 40 * 13.0 mm = 520.0 mm 
µε Dp<=Dt
  

5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΤΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑ
Η ισχύς του κινητήρα είναι :

N = F*Vc*Cm/(75*n) σε HP,  F = (Q+P-G)/Cm            
όπου : n1 : βαθµός απόδοσης τροχαλίας τριβής          = 0.8            

n2 : βαθµός απόδοσης εδράνων τροχαλίας τριβής  = 0.7            
n3 : βαθµός απόδοσης ατέρµονα                  = 0.6            

και n  : βαθµός απόδοσης όλου συστήµατος = n1*n2*n3= 
= 0.8x0.7x0.6 = 0.34

Aρα : Ν = 525x0.63x1/(75x0.34) = 13.13 HP            

N = 13.13 HP ή9.79 KW            

6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΡΥΘΜΙΣΤΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ

Συντελεστής τριβής µεταξύ των συρµατόσχοινων και της τροχαλίας του ρυθµιστή ταχύτητας:
     0.1        0.1

    µ΄ = ------------------- = ------------------------ = 0.093            
1 + V�/10   1 + 0.72/10

   Για αυλακώσεις τύπου V µε σκλήρυνση, χωρίς υποκοπή έχουµε συντελεστή τριβή του συρµατόσχοινου στα
αυλάκια
της τροχαλίας του ρυθµιστή ταχύτητας:

1 1 
    f΄ = µ΄ * ------------------- = 0.093 * ------------------- = 0.310

sin( γ΄/2 ) sin( 35/2 )
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∆ύναµη ενεργοποίησης της συσκευής αρπάγης κατά την
άνοδο : 

FEαν.= G�*( e f΄ * α΄ - 1)/2 =41.22 kg

∆ύναµη που ενεργεί στο συρµατόσχοινο κατά την άνοδο :
S2αν = FEαν + G�/2 = 66.22 kg

∆ύναµη ενεργοποίησης της συσκευής αρπάγης κατά την
κάθοδο:

FEκ.= (G�/2)*( 1 - 1/e f΄ * α΄) =15.56 kg

∆ύναµη που ενεργεί στο συρµατόσχοινο κατά την κάθοδο :
S2κ = G�/2 =25.00 kg

Επειδή S2αν >= S2κ παίρνουµε S2max = S2αν = 66.22 kg

Υπολογισµός συντελεστή ασφαλείας συρµατόσχοινου :
ν' = n'*Fg'/S2max 

οπότε :
ν' = 1x1980/66.22 = 29.9 >= 8

Επιλέγεται τροχαλία διαµέτρου:
D� = 180.0 mm

Ισχύει
D� >= 30 * d� <=> 180.0 mm >= 30 * 6.0 mm = 180.0 mm 

Επιλέγεται τροχαλία τάνυσης διαµέτρου:
Dp� = 180.0 mm

Ισχύει
Dp� >= 30 * d� <=> 180.0 mm >= 30 * 6.0 mm = 180.0 mm 
µε Dp�<=D�
                                                                                                                                                                                                   

7. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΩΝ (ΕΛΟΤ ΕΝ 81.1. παραγ. 10)

     Προσκρουστήρες θαλαµίσκου και αντίβαρου :
Επιλέγεται προσκρουστήρας τύπου: 
Ελάχιστο απαιτούµενο µήκος διαδροµής S:

S = 135*Vc*Vc = 135*0.63x0.63 = 53.58 mm            

       Εφ' όσον είναι S < 65 mm, λαµβάνουµε S = 65 mm
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Αριθµός προσκρουστήρων n = 1

Οι προσκρουστήρες έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να καλύπτουν την παραπάνω διαδροµή µε την  
ενέργεια στατικού φορτίου ανά προσκρουστήρα, fm να είναι : 

    2.5*(P+Q+Pσυρµ)/n < fm < 4*(P+Q+Pσυρµ)/n => 
=>2.5*(800+1050+31.32)/1 < fm < 4*(800+1050+31.32)/1 => 
=>4703.3 < fm < 7525.28 

8. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Ο∆ΗΓΩΝ ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ
Βάρος αντιβάρου G(kg) = 1325.00 kg

Τεχνικά δεδοµένα οδηγών αντιβάρου
  Οδηγοί αντιβάρου Nr 5380
  ∆ιαστάσεις : T 50 x 50 x 9
  Υλικό : St 37
  ∆ιατοµή Ααν: 706.00 mm2

Αριθµός οδηγών αντιβάρου ng = 2
Συσκευή αρπάγης αντιβάρου : Έχει επιλεγεί αρπάγη διπλής κατεύθυνσης στο θάλαµο
Απόσταση στηριγµάτων οδηγών αντιβάρου lg = 1100.00 mm
Κατακόρυφη απόσταση οδήγησης αντιβάρου hg = 2700.00 mm
Ακτίνα αδράνειας iy = 9.61

Υπολογισµός για κανονική χρήση-λειτουργεία
α) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Υ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:

k2 * gn *G *xG

FGx = --------------------------------------------- = 
nG * hG

                1.2 * 9.81 * 1325.00 * 15.00
---------------------------------------------------- = 43.33 Nt
                     2 * 2700.00

3 * FGx * lG 3 * 43.33 * 1100.00
MGy = --------------- = -------------------------- = 1.490 Nt * mm

16 16

MGy 8936.30
σGy = -------- = ----------- = 3.44 Nt / mm2

WGy 2600.00

β) Τάση κάµψης ως προς τον άξονα Χ του οδηγού, η οποία οφείλεται στη δύναµη οδήγησης:
k2 * gn *G * yG

FGy = ---------------------- = 
               nG * hG/2

1.2 * 9.81 * 1325.00 * 25.00
-------------------------------------------- = 72.21 Nt

2 * 2700.00 /2
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3 * FGy * lG 3 * 72.21 * 1100.00
MGx = ---------------- = --------------------------------- = 14893.83 Nt * mm

16 16

           MGx                     14893.83
σGx = ---------------- = ---------------------- = 2.94 Nt / mm2

          WGx                     5060.00

γ)  Σύνθετη τάση
σGm = σGx + σGy <= σGεπ     =>       6.38 = 3.44 + 2.94  <=  165.00 Nt / mm2

δ) Κάµψη αρµοκαλύπτρας
1.85 * FGx 1.85 * 43.33

σGf = ----------------- <= σGεπ => 1.42 = --------------------------- <= 165.00 Nt / mm2

cG
2 7.50 2

ε) Βέλη κάµψης
FGx * lG3 43.33 * 1100.00 3

δGx = 0.7 *  --------------- <= δGεπ => 0.06 = 0.7 * -----------------------------------------   <= 10 mm
48 * Ε * JGy 48 * 206010 * 0.00

FGy * lG3 72.21 * 1100.00 3

δGy = 0.7 * --------------- <= δGεπ => 0.04 = 0.7 * -----------------------------------------   <= 10 mm
48 * Ε * JGx 48 * 206010 * 167000.00
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